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LIITE1
- Laukaan kunnan kasvihuonekaasupaasto-raportti



1JOHDANTO

[Imastonmuutos on seurausta kasvihuoneilmion voimistumisesta, kun kasvihuonekaa-
sujen (kuten hiilidioksidi, metaani, typpioksiduuli, klooratut hiilivedyt eli CFC-
yhdisteet ja otsoni) méaara ilmakehassa kasvaa. Kasvihuoneilmi® on maapallon elin-

ol osuhteiden kannalta vélttamatontd, sillé se turvaa osan auringon séteilyn pysymises-
tamaapallon pinnalla. Ilman kasvihuoneilmi6ta maapallon keskilampdétilaolisi -18 as-
tetta, kun se nyt on 15 astetta.

Kasvihuonekaasupasstot estéavat |ammon pal autumista avaruuteen. Magpallon keski-
lampdtila on kohonnut noin 0,8 astetta viimeisen sadan vuoden aikana, joka mita to-
dennak6isimmin johtuu pédasi assa maapallon kasvihuoneilmion voimistumisesta. T&
ta ilmi6ta voimistaa ihmisen toiminta ja siitd aiheutuva kasvihuonekaasuj en lisdanty-
nyt méara ilmakehéssd, joista merkittéavin tekija on fossiilisten polttoaineiden kéytto ja
siitéjohtuva hiilidioksidipitoi suuden nousu. Kasvihuoneilmion voimistuminen aiheut-
taa mm. keskil&mpdtilan nousua, lumen jajaén sulamisen kiihtymista sekd merenpin-
nan nousua. Nama ilmiot ja niisté johtuvat muutokset ja ongelmat, kuten kuivuus, sa
dannan muutokset, 1gjien sukupuuttoon kuoleminen, tautien lisdantyminen ja séiden
aari-ilmiét, vaikuttavat jokai sen ihmisen elamaan maapallolla.

Meitd suomalaisia ilmastonmuutos tul ee koskettamaan erityisen voimakkaasti, koska
Suomi sijaitsee leveysasteilla, joissa lampenemisen arvioidaan olevan selvasti voi-
makkaampaa kuin koko maapallon keskimaarainen |ampeneminen. Epéatyypilliset séét
yleistyvét ja vaikutusten arvioidaan olevan suurempiatalvella kuin kesdlla. Koskail-
mastomme on kylma, pimeaé aikaa vuodessa runsaasti, valimatkat pitkiédjapuun ja
metallien jalostaminen tarvitsee paljon energiaa, ovat asukasta kohti mitattuna suoma-
laisten hiilidioksidipadastot teollisuusmaiden korkeimpia. Kulutettuun energiamaaraan
néhden hiilidioksidipdastot ovat kuitenkin pienet, silla energiatehokkuudessa Suomi
on maailman huippuja.

[Imastonsuojel usuunnitel man taustalla ovat useat kansainvéliset ja kansalliset sopi-
mukset ja sitoumukset, joissa on médritetty erilaisiatavoitteita. Ilmastonmuutoksen
tuomiin haasteisiin myos Laukaan tulee varautua sek omalta osaltaan osallistua kas-
vihuonekaasupaasttjen rajoittamiseen. Oleellista tdssa on energiansaasto ja energiate-

mutta my0s pitkala aikavdlilla taloudellista hyotya

Téata ilmastonsuojel usuunnitel maa | aadittaessa on |dhtokohtai sesti gjateltu koko kuntaa
jakaikkia kuntalaisia, mutta esitetty myos tavoitteita ja toimenpide-ehdotuksia, joihin
kunta organisaationa pyrkii. Laukaan kunnan ilmastonsuoj el usuunnitelman laatiminen
toteutettiin yhteistydssa eri osastojen kanssa. Suunnitelman liitteend on Ramboll Oy:n

| aatima kasvihuonekaasupaastol askenta — raportti, jossa oli tarkastel ussa vuosien 2010
ja 2011 kasvihuonekaasupaastét kunnan alueen energiankaytosta, liikenteestd, teolli-
suus — ja maatal oustoi minnasta seké jatteiden ja jatevesien kasittel ysta. Lisaksi raport-
ti sisdltéd ennusteen Laukaan kasvihuonekaasupéasttista vuonna 2025.



2 LAUKAAN KUNNAN ILMASTONSUOJELUSUUNNITELMAN TAUSTAA

2.1 lImastoty6 L aukaassa

Laukaan kunnanvaltuustolle jatettiin valtuustoal oite 29.8.2011 Laukaan kunnan ilmas-
tonsuoj el usuunnitel man laatimiseksi.

Laukaan kunnan vakiluku vuonna 2013 on noin 18 500 asukasta. Vataosa asuu neljan
tagjaman aueella; Kirkonkylassa, Leppavededl 1§, Vihtavuoressa ja Lievestuoreella.
Haja-asutusalueella asuu reilu neljasosa kuntalaisista. Laukaan kuntarakenne neljan
tagjaman kuntana tuo haasteita kaavoitukseen seka yhdyskunta- ja liikennesuunnitte-
luun. Teollisuutta ja tydpaikkoja on useassa tagjamassa ja siten liikenne tagjamien se-
kalahikuntien valillatuo haasteita kasvihuonekaasupadsttjen vahentamiseen.

O Kirkonkyla
LAUKAAN KUNTA B Vihtavuori
Asukkaat 31.12.2011 O Leppavesi

O Lievestuore
B Maaseutualueet

17%

Kuva 1: Laukaan asukkaiden jakautuminen eri tagjamiin ja maaseutual ueelle

Laukaan kunta on ollut mukana K eski-Suomen ilmastostrategian |aadinnassa, jostaon
vastannut Keski-Suomen Liitto. Kuntien kanssa yhteistydssa laadittu strategia kytkee
ilmastonmuutoksen hillinnan jailmastonmuutokseen sopeutumisen osaksi maakunnan
strategiaty6td, maakuntaohjel maa ja maakuntakaavoitusta. Ilmastostrategian mukaan
Keski-Suomen liitto ottaa maankayttoa, liikennettd, rakentamista, energia- jajatehuol-
toa seka pal veluiden jarjestamisté koskevassa pdétok senteossaan huomioon ilmasto-
vaikutukset. llmastonmuutosta hillité&an myos yhdyskuntien suunnittel ussa, rakentami-
kuttel evuutta suunnittel emalla yhdyskuntarakenne ja | &hiympérist6 niiden kaytt6a tu-
kevaksi. IImastostrategian tavoitteita ja toimenpiteita arvioidaan valtuustokausittain ja
vastuuorganisaationa toimii Keski-Suomen liitto. Strategian seurantatyssa hyodynne-
tédn maakunnasta keréattavaa tietoa ja esim. kuntien ja seutujen ilmastostrategiat huo-
mioidaan raportointityOssa.



Laukaan kunnassa on tehty edistysaskelia ilmastonmuutoksen torjumiseksi. Laukaan
kunta jaty6- jaeinkeinoministerio (TEM) allekirjoittivat energiatehokkuussopi muk-
sen 6.2.2008. Sopimus koskee kunnan hallinnassa olevien rakennusten, myds asuinra-
kennusten, katu- ja muun ulkovalaistuksen, vesi- jajdtehuollon, katuverkon ja muiden
yleisten alueiden kayton ja yll&pidon jaliikenteen ja kuljetuksen energiankayttoa. So-
pimus koskettaa myds hankintamenettel yn piirissa olevia hankintoja.

Laukaan kunnassa toimii energiatydryhma, joka kokoontuu séannéllisesti 3-4 kertaa
vuodessa. Mukana ovat edustettuina eri hallintokuntien edustajat. Kunnan energian-
sadstOsopimuksessa on maaratty sdastotavoitteeks vuoteen 2016 mennessa 9 %
(2452Mwh) vuoden 2005 energiankul utukseen verrattuna.

Energian seuranta on nettipohjai sessa www.enerkey.fi ohjelmassa ja se kattaa noin 75
% kunnan kiinteistdisté. Lopuissa kiinteist6issa seuranta tapahtuu manuaalisesti. Ta-
voitteena on vuoteen 2016 mennessi saada seurantaan 100 % kunnan kiintei stoi sté
Liséks kulutuksen osalta seurannan piirissi ovat koneet, autot ja katuvalot.

[Imastonmuutos on huomioitu myés Sydamellinen Laukaa 2009 - 2012 kuntastrategi-
assa, jossa todetaan, ettéa Laukaan kunnan ilmastonsuojel usuunnitelma laaditaan val -
tuustokauden aikana.

Maankayton suunnittelu ilmastonmuutoksen hillinnassa

Kuntien maankaytonsuunnitteluun liittyvat mahdollisuudet ilmastonmuutoksen hillin-
né&ssa ja energiatehokkuuden liséémisessd on tiedostettu ja nostettu entista vahvemmin
esille valtakunnan tason ohjauksessa. Suomen pitkén aikavalin ilmasto- ja energiastra-
tegiassa (2008) asetetaan tavoitteeks yhdyskuntarakenteen eheyttéminen ja sen myota
palvelujen saatavuuden parantaminen joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen ulottuvil-
le. Laukaan tagjamissa on pyritty kaavoituksella tiivistamaan ja eheyttdmaan nykyista
rakennetta seké ohjaamaan uudisrakentamista hyvien joukkoliikenneyhteyksien palve-
lual ueelle on mahdollista vaikuttaa kasvihuonepaastdihin vahentavasti.

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteet (VAT) tarkastettiin
vuonna 2008. Tarkastuksessa on tuotu esille aikai sempaa voimakkaammin ilmaston-
muutoksen vaikutukset, yhdyskuntarakenteen eheyttdminen, olemassa olevien raken-
teiden hyodyntaminen ja energiakysymykset. Kuntien maankayton suunnittelulle ase-
tetaan mm. seuraavat ilmastonmuutokseen liittyvét tavoitteet:

o adueidenkayttssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle

¢ Vyles jaasemakaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankka-
sateisiin jatagjamatulviin
e auedenkaytossa tulee edistda energian sdastamista seka uusiutuvien energial ah-

teiden ja kaukolammon kayttoedel lytyksia

o liikenngérjestelmé ja alueidenkdaytto sovitetaan yhteen siten, ettd vahennetdan
henkil Gautoliikenteen tarvetta ja parannetaan ympéristod vahan kuormittavien lii-
kennemuotojen edellytyksia



Vuonna 2011 vamistui Jyvaskylan seudun rakennemalli 20X0, jossa on etsitty vas-
tauksia siihen, miten Jyvaskylan seudun odotettavissa olevaa kasvua kannattaa suun-
nata. Rakennemallin yhtena tavoitteena oli maankaytonsuunnittelun avulla luoda yh-
dyskuntarakenne, joka on ilmastonmuutosta torjuva, ehed ja ekologinen. Lisdks ra-
kennemallissa nostettiin esiin yhdeks suunnittelun 1&htokohdiksi joukkoliikenteen
edellytykset. Asumista ja tyOpaikkoja ohjataan kehitettévien joukkoliikenteen kehit-
tamiskaytavien yhteyteen huomioiden myos kevyen liikenteen kehittaminen.

2.2 lImastoty6ta ohjaavat kansainvaliset strategiat ja sopimukset

Vuonna 1992 pidettiin ensimmaiset neuvottel ut ilmastonmuutoksen torjumiseksi Rio
De Janeirossa. Neuvottel ussa saatiin aikaiseks puitesopimus (UN/FCCC), jotatés
menta& vuonna 1997 neuvoteltu Kioton pdytakirja. Sopimuksen avullaluotiin 18hinna
puitteet jatkoneuvotteluille, joita on sittemmin kéyty. Y K:n ilmastosopimuksen on al-
lekirjoittanut téll& hetkella 186 maata.

Kioton pOytakirjassa sovittiin teollisuusmaiden paéstbvahennystavoitteista vuoteen
2012 mennessa. Tavoite oli 5,2 % vahennys vuoden 1990 paastttasosta. Samalla EU
asetti oman pédstdvahennystavoitteen 8 %, joka merkitsi Suomelle paluuta paastissa
vuoden 1990 tasolle €li O-tavoitetta.

Vuonna 2007 EU sitoutui vuoteen 2020 mennessa 20 % paastévahennykseen vuoden
1990 tasosta seké 20 % energian sa&stoon ja siithen, etté liikenteessa biopolttoaineiden
osuus on 10 %. Uusiutuvan energian osuudeksi energian loppukul utuksesta on Suo-
melle méritelty tavoitteeks 38 % vuoteen 2020 mennessa.

Vuonna 2009 neuvoteltiin ns. K6openhaminan sitoumus, jonka yhtei sena tavoitteena
on, vapaaehtoisin ilmoituksin kansallisista tavoitteista ja toimista, rajoittaa lampotilan
nousu kahteen asteeseen. Poikkeuksena tastd on EU, jonka tavoite on kirjattu EU:n
ilmasto- ja energiapakettiin. Myos Y hdysvallat ja suuret kehitysmaat sitoutuivat rgjoit-
tamaan maail manlagj uisen |ampadtilannousun kahteen asteeseen. Kodpenhaminan si-
toumukseen on kirjattu myos se, etté kehitysmaat ryhtyvét seuraamaan, raportoimaan
jatodentamaan paastovahennystoi miaan.

Cancunin ilmastokokouksessa vuonna 2010 kaikki Kioton pdytékirjan ulkopuoliset
maat sitoutuivat ensimmadisté kertaa paéstévahennyksiin. Cancunissa vahvistettiin
osapuolikokouksen pdatoksilla kaikki Kodpenhaminan sitoumuksen térkeimmét ele-
mentit virallisesti osaks tulevaa jarjestelmaa Myos historiallinen vastuu — kasite kir-
jattiin ensimmaisté kertaa viralliseen pddtokseen. Paatos tunnustaa kehittyneilla mailla
olevan historiallisen vastuun ilmastonmuutoksesta ja niiden tulee siksi ottaa johtoase-
ma paastdjen vahennystoi missa.

3KASVIHUONEKAASUJEN LISAANTYMISEN KESKEISET TEKIJAT JA NIIDEN VA-
HENTAMISMAHDOLLISUUDET

3.1. Liikkuminen



Tyomatkat, vapaa-aika ja muu litkkuminen gjoneuvoilla lisdavét kasvihuonekaasu-
paéastoja. Noin viidennes Suomen hiilidioksidipaastdista on perdisin liikenteesta. Tie-
liikenteen osuus liikenteen paastdista on 1dhes 90 % ja valtaosa (n. 60 %) liikenteen
paastoista on perdisin henkil Gautoista. Henkil 6autojen méard on ol lut jatkuvassa kas-
vussa ja suurin osa suomalaisista matkustaa henkil 6autolla — alle kolmen kilometrin
matkoistakin yli puolet.

Tieliikenne aiheuttaa yli kolmasosan Laukaan kasvihuonekaasupaastoistd. Tamasisa-
téad koko Laukaan alueen litkenteen, joten paéstdissd on mukana mm. valtateiden 4 ja
9 1&pikulkuliikenteen vaikutus. Junien paastbosuus j&a noin yhteen prosenttiin. Liiken-
teen méaran ja sen padstojen kasvu nayttad vag admattomalta myos Laukaassa. Tekno-
logiaei tule vield véhaan aikaan tarjoamaan patenttiratkai sua tieliikenteen paastoon-
gelmiin, koska litkennemaérien kasvu syd aoneuvotekniikan kehityksen tuomia etuja.

Kartta 1: Laukaan palvelukeskukset, kylét ja pdéliikennevayl&t.



Liikkumisvalintoihin vaikutetaan lagjan keinovalikoiman avulla Liikenteesta tulevia
paéstoja voidaan huomattavasti pienentda julkista liikennetta ja sen kayttoa lisdamalla
Nain henkil6autojen kaytto ja kasvihuonekaasujen méaara vahenee. Harvempaan asu-
tuissa keskuksissa ja maaseudulla julkisen liikenteen tulisi kattaa peruspalvelujen su-
juvasaatavuus. Kevyen liikenteen liséamisella voidaan liséksi saavuttaa suuriakin
paastovahennyksid. Huomiota tulee kiinnittééa kevyen liikenteen verkoston toimivuu-
teen, kunnossapitoon ja kaytettévyyteen. Y hdyskuntarakenne méaérittda varsinkin ar-
kipaivisin tehtévien matkojen pituutta ja kulkutapavalintoja. Ehedmpi yhdyskuntara-
kenne on pohja pienemmalle liikkumistarpeell e, kestavammille kulkutapavalinnoille
jasita kautta pienemmille liikenteen synnyttamille kasvihuonekaasupééstoille.

Liikkumistarvetta on mahdollista vahentéd myos toimivillatietoliikenneyhteyksill&
Etéty6 vahentada litkkumisen tarvetta. Erilaisillatiedonhakupal veluilla voidaan hel pot-
taa etuké&teen tapahtuvaa litkkumisen suunnittelua. Henkil@auto on joissakin toimin-
taympari st6issd muita liikkumistapoja soveltuvampi vaihtoehto — etenkin, jos goneu-
vo on moottoritekniikaltaan energiatehokas ja vahapadastoinen. Liikkumisen suunnitte-
lua etukéteen voidaan helpottaa erilaisilla tiedonhakupalvel uilla. Uudet teknol ogiarat-
kaisut ovat etenkin tuleval suudessa merkittavassi asemassa g atellen kasvihuonekaa-
supaastdjen vahentymista. V dhapaastoiset ja pienikulutuksiset ajoneuvot ja niiden
kayttoonotto vahentévét liikenteen suoria kasvihuonekaasupéastdja. Biokaasun ja bio-
dieselin hyédyntaminen ja nykyista lagjamittaisempi kayttoonotto hyddyntavét paitsi
ilmastoa, my0s paikallistaloutta. Kotimaisiin, paikallisiin ja uusiutuviin raaka-aineisiin
perustuva tuotanto lisaa tyollisyytté ja tuottaa al uetal oudel lisia etuja.

3.2 Lammitysja sdhkontuotanto

Suuri osa suomalaisten kasvihuonekaasupa&astoista on perdisin sahkén jalammon tuo-
tannosta. Noin puol et laukaal ai stenkin paastoista liittyy kiinteistojen |ammitykseen ja
alueella kulutetun sahkon tuottamiseen. Erityinen paastévahentamispotentiaali liittyy
séhk6on ja dljyyn. Niilla ldmmitetéén arviolta 2/3 laukaal ai skiintei stéjen kerrosal asta
jane synnyttavét yli 90 prosenttialammityksen paastoisté ja viidenneksen kaikista
Laukaan kasvihuonekaasupaastoistd. Energian hintojen nousu ja rakentamisen ener-
giatehokkuusmaaraysten tiukkeneminen kannustavat etsiméaan muita kestéavampia
kiintei stokohtaisia lammitysratkai suja, parantamaan rakennusten energiatehokkuutta
jahyodyntdmaan puuta, ilmaléampoépumppujaja aurinkoa lisdlammon l&hteena uusissa
javanhoissa kiintei stoissa. Paastomiel essi kaukoldmmon hyédyntéminen olisi Lau-
kaan tagjamissa mielekastd, koska sita tuotetaan paikkakunnalla yha vahvemmin puu-
perdisilla uusiutuvilla energialdhteilla. Nykyisin vajaa viidennes paikkakunnan kiin-
teistdjen 1dmmon tarpeesta katetaan kaukolammall&

Rakennuskanta uudistuu hitaasti, joten pelkéastéén energiatehokkaamman uudisraken-
tamisen ratkaisuihin el voida nojata. Kiinteistdjen energiankayttn kasvihuonekaasu-
paastojen vahentamiseksi olisi panostettava myos nykyisen rakennuskannan energia-
tehokkuuden lisd8miseen. Korjausrakentgjia olisi kannustettava toteuttamaan vahin-
tadnkin taloudel lisesti ja teknisesti mielekkadat energiatehokkuusremontit. Valistuksel-
laja neuvonnalla sek& kampanjoita hyddyntaméalla voitaisiin kannustaa nykyisia oljy-



lammittgia siirtymaan padstottomampiin energialdhteisiin. Puu, pelletit ja maalampo
ovat varteenotettavia vai htoehtoja haja-asutusal ueilla.

Vaikka valaistuksessa, kylmaélaitteissa ja viihde-el ektroniikassa otetaan koko gjan
ké&yttoon uusia energiatehokkuutta parantavia ratkaisuja, sahkonkulutuksen jalaite-
maaran maaran kasvu heikentavét teknologisen kehityksen ja energiansaastttoi menpi-
teiden myonteista vaikutusta. Energiansdasto on periaatteessa nopein ja vaivattomin
tapa vaikuttaa sdhkdnkul utuksen aiheuttamiin kasvihuonekaasupéastoihin. Samalla se
on myds omalla tavallaan vaikein paéstdjen hillinnén osa-alue, koska siihen tarvitaan
yksil6tason pdatoksia ja konkreettisia sahkonkayttotottumuksien muutoksia. Kaikilla
sektoreilla, el pelkéstéan kotitalouksissa, tulisi kiinnittda entista enemman huomiota
energiatehokkuuteen. Erityisesti palvelualalla on energiansdastopotentiaalia, koska
sektori on muuttumassa yhé energiaintensiivisemmaksi ja palvelun tuottamista kohti
kaytetty sahkomaéra on kasvussa.

L aukaan kunnan omistuksessa on noin 75 000m? lammintétilaa. Rakennusten kunto
on vaihteleva vanhoista kyl akoul ui sta vastarakennettuihin tai -saneerattuihin tiloihin.
Laukaan kunnan kiinteistopalvelut pyrkii pitdméaan LVIA jarjestelmét nykyajan vaa-
timuksia vastaavina ja hyvassa toimintakunnossa. Lammitystapoja ovat kaukoldampo,
Oljylampo, sahko ja uusimpina jarjestel mind lampépumput, maal ampo ja selvityksessa
oleva aurinkoenergian hyddyntaminen suuremmassa j ulkisessa kohteessa. Oljylammi-
tyksen osuutta pyritéén jatkuvasti vahentamaan. Lammitystapakorjauksissa huomioi-
daan aina energiatehokkuus ja pyritéan vahapaéstdisempiin ratkaisuihin. Lieves-
tuoreelle on vamistunut hakkeella toimiva aluelampolaitos johon on liitetty kunnalta
5 kiinteistoaja yksityisia kiinteistéja noin 15.

Talla hetkella Laukaan alueen omalla tuotannolla pystytéan kattamaan vain muutama
prosentti paikallisesta séhkonkulutuksesta. Sahkoén ominai spaastokertoimen lagjem-
paan kehitykseen vaikuttaa moni tekija. Fossiilisten polttoaineiden jatkuva kallistumi-
nen vauhdittaa siirtymista uusiutuvan energian kayttoon. Tilanne el ole kuitenkaan
néin yksioikoinen, vaan sitd monimutkaistavat mm. polttoaineiden suhteel listen hinto-
jen, paastooikeuksien hintatason, puupolttoaineen kestévyyskriteerien ja energiavero-
tuksen muutokset. Y dinvoimalla, kivihiilell&jaturpeellaon omat ristiriitaiset roolinsa
sdhkon tuotannossa

3.3 Rakentaminen

L aukaassa on vuoden 2011 aikana myonnetty rakennusl upa noin sadalletuhannelle
kuutiolle lammityslaitteel|la varustettua tilaa. Ohei sessa taulukossa on esitetty raken-
nusluvan saaneiden energialuokka viime vuosien aikana. A-energialuokan rakennus-
kuutioita myonnettiin yli 10-kertainen médra vuonna 2011, kun verrataan vuoden
2008 myonnettyihin rakennuslupakuutioihin. Vuoteen 2010 asti on A- ja B-energia-
luokan mééra lisaantynyt suhteessa muihin luokkiin, kun jétetd8n huomioimatta vuo-
den 2009 yhden ison teollisuusrakennuksen (G-luokka) aiheuttama piikki. Vuoden
2011 merkittava heikennys energial uokissa johtuu rakentamisen méaéran kasvusta ja
Sitg, etta C- ja D luokkaan on rakennettu mm. teollisuusrakennuksia, kylpyl&, kerros-
talojajatoimistotalo.



Kuva 2: Laukaan rakennuslupakuutiot energialuokittain v 2008-2011

Uudi srakentami sessa energiatehokkuutta parannetaan tehokkai mmin normiohjauksel -
la. Energiaméérayksia on tiukennettu viime vuosina tiuhaan tahtiin. Heindkuussa 2012
tuli voimaan energiamaéraykset, joiden myota siirrytédn tarkastel emaan rakennuksen
kokonaisenergiankulutusta ns. E-luvun avulla. E-luku |asketaan pai nottamalla kai kki
rakennukseen ulkopuol elta tuodun energian kulutus energiamuotojen kertoimilla.

K eski-Suomen energiatoi misto tarjoaa kuluttgjille maksutonta energianeuvontaa.
Energiatoimistolla on tavoitteena tarjota luotettavaa ja puol ueetonta tietoa energiate-
hokkuudesta ja uusiutuvasta energiasta. Rakennusvalvonta pyrkii herdttelemaan ra-
kentgjia valitsemaan vahgpaastoi sen ja muuntautumi skykyisen lammitys&rjestelmén
jasijoittamaan rakennuksen tontille ilmansuuntiin ndhden edullisesti. Uusiutuvalla
energialaon pienempi kerroin, joten tdma ohjaa uusiutuvan energian kayttoon tai

vai htoehtoisesti rakentamaan vahan energiaa kuluttavia rakennuksia (matal aenergiata-
loja).

3.4 Maa- ja metsitalous

M aatalous

Laukaan kunnan alueellatoimii 266 aktiivista maatilaa. Kotieléintilojaon 94, joista 32
tilallaon lypsykarjaa ja muuta nautatal outta 29 tilalla. Sikatilojen maéra on vahenty-
nyt kuuteen tilaan. Hevostal ous on téana péivana kasvava tuotantosuunta, sitd harjoite-
taan 24 tilalla. Kasvinviljelytilojaon 172 kappaletta. Laukaan viljelty peltopinta-ala
on 8300 ha, jostaviljan 38,96 %, nurmen 40,1 %, kesannon 18,5 %, 6ljy- 1,94 % ja
puutarhakasvien osuus on 0,5 %. Magtilat ovat velvoitettuja noudattamaan EU:n maa-
talouspolitiikan mukaisten tukimuotojen sisaltamia ymparistoehtoja. Noudattamisen
valvontaa toteutetaan paikallisen ELY -keskuksen kautta (nitraattidirektiivi). Paikallis-
ta valvontaa kuntien toimesta suoritetaan ymparistol upaehtojen ja kuntaan tulevien
patterointi-ilmoitusten yhteydessa.
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Merkittadvimmét kasvihuonekaasupadasttt maatal oudessa syntyvét kotieldimien ruoan-
sulatuksen yhteydessa syntyvista paéstoista seka lannoituksen typpipaastoista. Taman
liséksi maatal oudessa ai heutuu p&ast6j& maankayton muutoksista seké energiankay-
tostd. Maatal ouden tuotantotoiminta ja siihen liittyva energiakéytto aiheuttavat reilut
10 % Laukaan alueen kasvihuonekaasupaastoista. Sektorin paastoista on ¥ viljely-
mai den ja tuotantoel dinten suoria paastoj a

M aatal ousmai sissa kunnissa on suuria mahdollisuuksia sek& uusi utuvan energian tuo-
tantoon etta vahdpaastoi sempiin tuotantotapoihin. M aatal oudessa syntyvien jétteiden,
kuten karjanlannan hy6tykaytt6 ja vapautuvan metaanin talteenotto jajalostaminen
joko energiaks tal polttoaineeks liikenteelle ovat paikallisia mahdollisuuksia maata-
louden kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseen. Myds K eski-Suomen ilmastostrate-
giassa mainitaan maatal ouden osalta tutkimuksen ja tuotekehittel yn seké kaytannon
toteutustoimien osalta metaanin talteenotto. Lisdks esim. lannoitteiden jarkevalla kay-
tollajavuoroviljelylla voidaan tehostaa maatal ouden osalta ilmastonmuutoksen tor-
jumista.

M etsiatalous

Laukaan kunnan omistuksessa on metsid yhteensa noin 1600 hehtaaria. Tésta metsé-
maan osuus on noin 1582 ha, kitumaata on noin 15 hajajoutomaata 3 ha. Kunta hoi-
taa metsiaan g antasai sten metsanhoitosuunnitel mien mukaisesti.

Metsét toimivat hiilinieluna sitoen puihin ja aluskasvustoon osan ilmakehaén muutoin
padtyvasta hiilidioksidista. Suomen metsét ja maapera ovat merkittévassé asemassa
hiilidioksidin sitojana ja samalla ilmastonmuutoksen hidastgjana. Metsista tai viljely-
kasveista saatavan uusiutuvan biomassan merkitys on kasvamassa, kun etsitdan fossii-
lisille polttoaineille ja raaka-aineille uusiutuvia ja kestavié vaihtoehtoja. Kaikesta
Suomessa kaytettavasta energiasta noin viidennes tuotetaan puullaja puupohjaisilia
energialdhteill&. Puupolttoaineiden osuus nousee myos L aukaassa kansalliselle tasolle,
kun huomioidaan kunnan sisdlla poltetun puun lisdksi hankitun séhkon tuotannon
puuperdiset energial dhteet. Bioenergian merkitys tulee korostumaan entisestdan EU:n
ilmasto- ja energiatavoitteiden my6ta. Suomen pitkén gan ilmasto- ja energiastrategi-
assa tavoitellaan erityisesti metsdhakkeen, tuulivoiman jaliikenteen biopolttoaineiden
kayton merkittéavaa lisaysta. Strategian tavoitteiden mukaisesti uusiutuvan energian
kayttoa pyritadan lisddmaan 38 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Lahes puolet li-
sayksestad on tarkoitus saavuttaa metsahakkeen kayttoa lisddmalla.

Metsédtalous voi kiihdyttéa ilmastonmuutosta, koska harkitsemattomasti késiteltyina
metsista voi vapautua suuria maaria kasvihuonekaasuja ilmaan. Puun korjuu jajalos-
taminen kuluttavat energiaa, jonka tuotannosta ai heutuu kasvihuonekaasujen, etenkin
fossiilisen hiilen, pdastoja ilmakehddn. Kestavan metsatal ouden keinot ilmastonmuu-
toksen hillitsemisessa liittyvét ndiden kasvihuonekaasujen ja metsien vélisten yhteyk-
sien ohjailuun.

3.5 Teollisuus
Teollisuus aiheuttaa karkeasti viidenneksen Laukaan kasvihuonekaasupadastoista. Sek-

torin energiankayttt on viela talla hetkella varsin fossiilispohjaista. Puol et pdastoista
liittyy teollisuuden tarvitsemaan |8mpdon, jonka tuotantoon kaytetdan padasi assa polt-
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todljya Viidennes teollisuuden péastoista syntyy kulutetun sahkén tuotannosta. Lop-
puosa paastoista johtuu teollisuuden tydkoneista ja niiden tarvitsemista fossiilista polt-
toaineista

Laukaassa on pienta ja keskisuurta teollisuutta. Teollisuuden yritykset ovat p&8asiassa
ymparistoluvitettuja, joiden valvonta tapahtuu ympéristélupiin liittyvan valvonnan
puitteissa. Y mpéristolupien lupaehdoilla ohjataan toi mintaa vah&paastdi sempadan
suuntaan ja huolehditaan siitd, etta valtakunnallisten méaréysten mukaiset ehdot toteu-
tuvat. Y mpéristoluvissa yritysta edellytetéén kayttdmaén parasta, kunkin yrityksen ta-
loudellisesti kayttokel poista tekniikkaa (BAT) ja olemaan selvillatekniikan kehittymi-
Sesté.

Energiatehokkuuden lisdys jailmastoasi oiden kustannustehokas huomioiminen teolli-
suuden prosesseissa jalogistiikassa vahentavét osaltaan paastoja. Henkil 6ston koulu-
tukseen tulisi panostaa ja uusien paastottomampien teknisten ratkai sujen kéyttoonottoa
jakehitysta teollisuusyrityksissa tukea. Ilmastonmuutoksen hillintéd ja muutoksiin so-
peutumista varten koko teollisuuden alan tulee olla tietoinen kasvihuonekaasupaasto-
jen vaikutuksista omalla sektorillaan. Paikallisen yritysten kannattaisi myos viestia
omista ilmastoteoi staan ja vaikuttaa ndin positiivisesti kuntalaisiin ja heidan tekemiin-
savalintoihinsa.

4 LAUKAAN KASVIHUONEKAASUPAASTOT JA ENNUSTE VUODEL L E 2025

Laukaan kunta on teettanyt ilmastonsuoj el usuunnitelman yhteydessa kasvihuonekaa-
supéastdl askennan vuosilta 2010 ja 2011. Paastot laskettiin Kuntaliiton Kasvener-
mallilla, jonka avulla voidaan selvittda kunnan tai lagjemman alueen energiankayton,
teollisuuden, liikenteen, maatal ouden seka jatteiden ja jatevesien kasittelyn vuoden ai-
kana aiheuttamat kasvihuonekaasupaéstot. Eri kasvihuonekaasujen lammitysvaikutuk-
set suhteutetaan hiilidioksidiin kertomalla kaasun pdastomaaré kaasun [ammitysvaiku-
tusta kuvaavalla GWP-kertoimella. Tuloksena saadaan kasvihuonekaasupaastdjen ko-
konaismaara hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-ekv).

Laukaan energiankaytosta, tuotantotoiminnasta, liikenteesta ja jétehuol | osta ai heutui
vuonna 2010 yhteensa 165 000 ekvivalenttitonnia hiilidioksidista, metaanista ja typpi-
oksiduulista koostuvia kasvihuonekaasupaésttja. Jokaista laukaalaista kohti laskettuna
kokonai spaéstomaéra merkitsee pyoreasti 9,0 tonnin kasvihuonekaasupdastomaaraa.
Vuonna 2011 paéstéjen maara oli149 000 tonnia CO.-ekv di 8,2 ekvivalenttitonnia
per laukaalainen. Perékkéisen vuosien melkein 10 % ero péastoissa johtuu padosin
keskimaarin kylmemmasté vuodesta 2010 johtuneesta suuremmasta |lammitystarpeesta
jasen energian kayton synnyttamista kasvihuonekaasupadastoista.
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Kuva 3: Kulutustoi mintojen kasvihuonekaasupaésttt Laukassa vuonna 2010 ja 2011.

Toiminnoittain tarkasteltuna selkeasti merkittévin pdastolahde on litkenne. Sen koko-
nai spaastéosuus oli vuonna 2010 35 % (vuonna 2011 37 %). Seuraavaksi suurimman
kokonai suuden muodostaa kaukoldmpd, kiinteistojen erillislammitys ja séhkolammi-
tys yhteensa 23 %:n osuudellaan (vuonna 2011 20 %). Kaukol&mmaon pdastdosuus on
Laukaassa pieni, koska paikallinen tuotanto perustuu puuperédisiin polttoaineisiin.
Muuhun kuin lammitykseen liittyi 14 % kunnassa vuonna 2010 syntyneista kasvihuo-
nekaasupaastoista (vuonna 2011 13 %) ja yhdessa [ammityskayton kanssa séhkon ko-
konai spaéstéosuus oli 26 % (vuonna 2011 23 %). Maanviljelyn ja karjatalouden ei-
energiaperaisista paastoista ja teol lisuuden |dmmoéntuotannosta aiheutui molemmista 9
% Laukaan alueen paastoista (vuonna 2011 8 % ja 10 %). Tyokoneillaoli 7 %:n, jét-
teiden jajdtevesien kasittelylla vain 2 %:n ja maatal oustuotannon |ammaontuotannolla
1 %:n kokonai spaastéosuus (vuonna 2011 8 %, 3 % ja 1l %).

Sektoreittain tarkastelu suurimman paastéosuuden muodostaa kulutussektoreittain
erittelematon litkenne ja jatehuolto. Niilld oli vuonna 2010 yhteensé 37 %:n osuus
Laukaan kasvihuonekaasupaastoista (vuonna 2011 40 %). Seuraavaks suurin pags-
tosektori oli kotitaloudet ja asuinkiintei stojen energiankaytto, joista aiheutui 23 %
paéastoista (vuonna 2011 21 %). Teollisuuden padstdosuus oli 18 %, yksityisten palve-
lujen 5 % jajulkisen sektorin 4 % (vuonna 2011 17 %, 4 % ja 3 %). Kaytannossa ko-
konaan maatal oudesta muodostuva maa- ja metsatal oussektori aiheutti 13 prosentin
laukaal ai spaastdista (vuonna 2011 14 %).
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Kuva4: Kulutussektorien kasvihuonekaasupaésttt Laukaassa vuonna 2010 ja 2011.
L aukaan kasvihuonekaasupaastéennuste vuodelle 2025

Paéstennusteen arvo ei ole siind, miten hyvin tai huonosti se osuu lopulta oikeaan.
Pistemé&inen ennuste kuvaa paastdjen vaihtoehtoisen kehitysuran tulosta, jonka kriitti-
nen tarkastelu voi auttaa strategisten linjausten teossa. Trendimaisen ennustel askel-
man mukaan laukaal ai sten kasvihuonekaasupaastojen kokonaismaara tulisi kasvamaan
ensi vuosikymmenen puolivéliin tultaessa. Laskenta el ota kuitenkaan huomioon pai-
kallisesti asetettuja ilmastotavoitteita ja niiden konkreettisia toimenpiteitd. Ennusteen
sanomaon, ettel ilmastoty6ta el voi jattaa pelkastadan ol etettujen teknologian, asentei-
den tai kansallisen lains&&adannon muutosten varaan. Laukaa voi kuntana hidastaa
omalta osaltaan globaalia ilmastonmuutosta vahentdamalla al ueel laan syntyvia kasvi-
huonekaasupaéstoj 4, sillaloppujen lopuksi kaikki paéstoja aiheutuvat toiminnot tapah-
tuvat paikallisellatasollaympéari maailmaa. 1soin vastuu pdastojen vahentamisesta jda
kuitenkin yksil6ille — asukkaille, yrityksille ja kunnan alueen muille toimijoille—silla
ne tekevét lopultaitse kulutuspaétoksensa ja valitsevat, miten |ammittavét rakennuk-
sensa, miten paljon jamillaista séhkoa kayttavét ja miten liikkuvat. Laukaan kunta voi

la kannustaa al ueensa kaikkia toimijoita tekemaén omalta osaltaan vastuullisia kulu-
tus-, lammitys- ja kulkumuotopaatoksia.

Hyva ennuste havainnollistaa, millainen tulevaisuuden tilavoi olla mahdollinen nyky-
tilanteen ja odotettavissa ol evien muutosvoimien perusteella. Se tarjoaa avauksia sii-
hen, miten kuntatason pdatoksil|a voidaan vaikuttaa kasvihuonekaasupaasttjen alueel -
liseen kehitykseen ja millaiset mahdollisuudet Laukaan kunnalla on vahentaa paikalli-
Sia péastoja. Ennusteen avulla voidaan tunnistaa keinot, joilla voidaan saavuttaa hal ut-
tu tulevaisuudentila ja valttda el -toivotut tulevaisuusvai htoehdot.

Laukaan pistemainen vuoden 2025 kasvihuonekaasupaéstoennusteen lahtdkohtana on
vuoden 2010 tilanne ja péastolaskelmat. Ennuste pohjautuu trendiméi seen ol etukseen,
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ettd kunnan, energian kulutuksen ja pdastojen kehitys pysyy nykyisenlaisella uralla.

K ehitystéd muovaavat maltillisen ennakoidusti nékdpiirissa olevat muutostekijét. En-
nustel askel man mukaan Laukaan alueen kasvihuonekaasupdastjen maédra on kasva
nut vuoteen 2025 tultaessa 8 % |ahtévuoden 2010 tilanteessa. Ennustamiselle luontai-
sen epdvarmuuden vuoksi laskelman virhemarginaali on karkeasti arvioiden £3-5 pro-
senttiyksikkoa.
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Kuva5: Laukaan kasvihuonekaasupédsttennuste vuonna 2025 toiminnoittain.

Liikenne pysyy merkittévimpana pdastoja ai heuttavana toimintana Laukaan alueel la.
Teknologia e tarjoa vield 2020-luvun alussa ratkaisua tieliikenteen paastdongelmiin.
Autoilun mééran kasvu sy6 g oneuvotekniikan kehityksen tuomia etuja. Rakenteen ha-
jautuminen ja pendel 6inti Jyvaskylan suuntaan ovat omalla osaltaan vahvistamassa
paastokehitysta. Kehitys ol etetaan henkil Gautovetoi seksi.

Sahkon kulutus jatkaa kasvuaan kaikilla kulutussektoreilla, vaikka sen |ammityskaytto
vahenee merkittavasti. Noususuuntai sesta kehityksesta huolimatta séhkdn hinnan el

ol etettu merkittavasti vaikuttavan laukaal ai sten sahkonkulutustottumuksiin. Kulutuk-
sen kasvu heikentda teknol ogian kehityksen ja energiansdastttoi menpitei den myon-
teisté vaikutusta. Séhkonkéayton ennusteeseen vaikuttaa kulutusmaaran kehityksen li-
séks se, milla energialdhteilla séhko tuotetaan. Paastokaupan ohjausvoima, biopoltto-
aineiden kayton lisddminen ja ydinvoimaratkai sut ovat pienentaneet vuoteen 2025 tul-
taessa sdhkon ominai spaastoja kolmanneksella nykyisesta. Tama laimentaa séhkon
kysynnan kasvun vaikutusta.

Rakennusten energiatehokkuuden ol etetaan kehittyvan Laukaassa hienoisellaviived la
kansallisten rakentamisen energiatehokkuusmaaraysten muutosten mukaisesti. Mé&
raykset nékyvat uudisrakentamisen puolella. Korjausrakentamisessa tehdéén vain pa-
kolliset ja selkeasti teknis-taloudel lisesti kannattavat toimenpiteet olemassa olevan ra-
kennuskannan energiatehokkuuden parantamiseksi. Lampopumput ja puupolttoai neet
ovat suosittuja energial dhteitd, kun taas 6ljyldmmityksen suosio hiipuu. Kaukoldmp6o
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tuotetaan suurimalta osin uusiutuvilla energia hteill& jaldampoverkko on lagjentunut
maltillisesti Laukaan tagjama-alueilla. Lammitettavaan pinta-al aan vaikuttava asumis-
vdljyys on kasvanut nykyista vauhtia.
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Kuva 6: Laukaan kasvihuonekaasupadsttennuste vuonna 2025 sektoreittain.

Elinkeinojen osalta Laukaan teollisuuden tuotantomaérien kasvun ol etetaan seuraavan
kansallista kehitysta. Teollisuustuotanto kasvattaa siten sektorin energiankulutusta ja
Siita syntyvié kasvihuonekaasupaastdja. Oljyn kulutusta vahennetéan teol lisuudessa
merkittévasti samalla puupolttoaineiden ja sdhkon kaytto lisaéantyy ja tuotannon ener-
giatehokkuutta parannetaan. Teollisuuden toimiaarakenne pysyy Laukaassa nykyisel-
|&an. Elinkeinorakenteessa on tapahtunut kuitenkin hieman liukumaa pal vel ujen suun-
taan. Palvelujen maaran kasvu ndkyy erityisesti sektorin sédhkonkulutuksen kasvuna.
M aatal oustuotannon suorien ja energiaperaisten kasvihuonekaasupadastojen ennuste-
taan pysyvan nykyiselldan. Myds sektorin kokonai spaéastdosuus on séilynyt vuonna
2025 taman hetkisessa reilussa 10 %:ssa.

V &eston kasvu merkitsee energian kulutuksen, litkenteen, tuotantotoiminnan ja jéte-
madrien kasvua, ja samalla myds suurempia paastoja. Laukaan kasvihuonekaasupaas-
tojen kehitys nayttéa suopeammalta, kun alueen kokonais-paéstojen sijaan tarkastel -
laan yhté asukasta kohti |askettuja per capita-maaraisia paasttja. Tilastokeskuksen
vaestoennusteen mukaan Laukaan vakimaéran ol etetaan kasvavan vuosien 2010 ja
2025 véisenad aikanareilulla 2 400 uudella asukkaalla noin 20 600 asukkaaseen. Asu-
kaskohtai sesti laskettuna ennusteen kokonai spaastomaara laskee 5 % vuodesta 2010.

STAVOITTEET JATOIMENPITEET

Laukaan kunnan ilmastonsuoj el usuunnitelma on tehty linjassa K eski-Suomen liiton
laatiman ilmastostrategian kanssa. Laukaan ilmastonsuoj el usuunnitelman laadinnassa
on tarkastel tu maakuntatason tavoitteita, joita soveltaen pyritéén Laukaan kunnan
omien mahdollisuuksien mukaan realistisiin kasvihuonekaasupadasto -vahennyksiin
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niilla osa-alueilla, joilla se on mahdollista. Prosentuaalisiatavoitteita Laukaan kunta el
téssa suunnitel massa ol e asettanut vaan tavoitteet on kirjattu sanalliseen muotoon.
Keski-Suomen mittakaavassa olevat tavoitteet eivét kaikilta osin sovellu yksittdisen
kunnan tavoitteiksi.

5.1 Keski-Suomen ilmastostrategiaan kirjatut tavoitteet

K eski-Suomen kasvihuonekaasupaastot vertail ugjanjaksolla 2004 ja 2006 olivat 2,8
miljoonaa tonnia CO? ekvivalenttina. Téma on keskisuomalaista kohden noin 10,7
tonnia CO? ekvivalenttina. Keski-Suomen liiton ilmastostrategiassa tavoitteeksi on
asetettu kasvihuonekaasupaastdjen vaheneminen vuoteen 2020 mennessa 23,5 % vuo-
sien 2004 ja 2006 tasosta. Nama vahennykset on jaoteltu sektoreittain seuraavasti:

e liikenne 30 %

e lammitys 30 %

séhkonkulutus (pl. lammitys) 20 %
teollisuus ja tyokoneet 15 %
maatal ous 15 %

jatehuolto 30 %

Uusiutuvan energian osuus hostetaan vuoteen 2020 mennessa vastaamaan 60 % maa-
kunnan energiankulutuksesta. Keski-Suomen kunnillaon omat tai seudullisessa yh-
teistydssa laaditut ilmastostrategiat, jotka toteuttavat osaltaan Keski-Suomen ilmas-
tostrategian tavoitteita

5. 2 Laukaan kunnan tavoitteet

Laukaan kunnan ilmastonsuoj el usuunnitelman tavoitteena ja tarkoi tuksena on nostaa
esiin ne sektorit, joilla pyritéan pitkalla aikavalilla vahentamaan paikallisesti kuntata-
solla kunnan alueella muodostuvia kasvihuonekaasupéasttja ja ndin osaltaan hidaste-
taan ilmastonmuutoksen kehittymisté ja sen aiheuttamia epaedullisia vaikutuksia. Ta-
voitteena on energiankul utuksen vahentaminen eri toiminnoissa niin, etta toimintata-
poihin saadaan pysyvia muutoksia. Mahdollisuuksien mukaan myds uutta teknol ogiaa
hyodyntéen tavoitteena on kasvihuonekaasupassttjen vahentdminen konkreettisilla
toimenpiteill&

K eskeisend | ahtokohtana on henkil6kohtai sten ja kotital ouskohtai sten toi mintatapojen
muuttuminen ja elinkeinoelaman toi mintaympariston muutos. Tama edel | yttaa kaik-
kien osapuolten aktiivisia toimiailmastonmuutoksen torjumiseksi. [Imastotietoa tulee
lisétd koulutuksella, asennekasvatuksella jatiedotuksella. Laukaan kunta antaa tietoa
rakennus- ja toimenpidel uvan hakijoille energiaa sdastavista ratkaisuista ja ohjaa asi-
akkaita kayttdmaan Keski-Suomen energiatoimiston neuvontapalvelua. Kunnan henki-
|6st6a ohjataan jatkossa entistékin enemman energiatehokkaisiin toimintatapoihin. Li-
séks kunta jakaa valtakunnallista materiaalia paivakotien ja koulujen sekd muiden yh-
tei stydtahojen kayttoon.

Seuraavassa on esitetty sektoreittain kunnan keskeiset mahdollisuudet pyrkidilmas-
tonmuutoksen torjumiseen:

1) Liikenneja liikkuminen
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Julkisen liikenteen kehittémisella saadaan hillittya liikkumisesta aiheutuvien kasvi-
huonekaasupééasttjen kasvua. Huomiota tulee kiinnittéa myos liikkumistarpeen vahen-
témiseen esim. |dhipalveluiden séilyttamisella. Liikennemééria voidaan vaikuttaa
my6s maankayton suunnittelulla.

Laukaan kunnassa omat haasteensa télle asettaa nelja tagjamaa ja ndiden palveluiden
sédilyttaminen.

¢ kuntakiinnittda huomiota kevyenliikenteen verkoston yll&pitoon ja sujuvuu-
teen

e maankaytdn suunnittel ussa huomioidaan kevyen- jajulkisen liikenteen kehit-
tadminen

¢ ilmastoasiat huomioidaan suunniteltaessajulkisen liikenteen palveluverkostoa

e joukkoliikenteen kehittamisen |ahtokohtana on kasvihuonekaasupadastojen hil-
litseminen

e kuntatekee yhteisty6ta naapurikuntien kanssa joukkoliikenneverkon kehitta
miseks jayllgpitamiseksi

2) Lammitys

Rakentami sessa kokonai senergial uku ohjaa uusiutuvan energian kayttéon ja matala-
energiarakentamiseen. Energialuvun kehitystd seurataan vuosittain rakennusvalvonnan
toimesta. Rakennusvalvonta ja K eski-Suomen energiatoimisto ohjaa uudis- ja korjaus-
rakentajia energiatehokkaaseen suunnitteluun ja rakentamiseen. Tehokkuuteen vai-
kuttavat mm. rakennuksen tilasuunnittelu, sijoittaminen tontille, [dmmoneristys, ulko-
vaipan ilmanpitavyys, |ammon talteenotto, energiamuodon valinta, [ammitysjarjestel -
man havididen minimointi, rakennusmateriaalin valinta, kuljetukset, huolellinen toteu-
tus jne. Matal aenergiarakentaminen edel | ytté4 toi mivaa ja laadukasta suunnittel u- ja
toteutusprosessia seka tehokasta laadun varmistusta.

K orjausrakentamisen energiaséastopotentiaali on suuri. Korjauksessa tulee ainatehda
sellaisiavalintoja, etté korjauksen yhteydesséa rakennuksen energiatehokkuutta samalla
parannetaan.

Lammitystarvetta vahentamalla ja vahdpadstoi sen lammitysenergian tuottamisella
saadaan vahennettyd [ammityksen kasvihuonekaasupdastdja. Kuntatasolla asiatulee
ottaa huomioon energianeuvonnalla ja energiatehokkaaseen rakentamiseen ja korjaus-
rakentamiseen ohjaamalla.

Rakennusten ilmastovaikutusta voidaan hillita merkittévasti energiatehokkuutta paran-
tamalla, kéyttétottumuksia muuttamalla seké uusi utuvien energia énteiden kaytto-
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osuutta nostamalla. Rakennusluvanvarai sissa hankkei ssa on mahdol lista antaa ohjaus-
ta energiatehokkuuden parantamiseksi.

e kuntakiinnittda energiatehokkuuteen huomiota ja on tehnyt sopimuksen Kes-
ki-Suomen Energiatoimiston kanssa energianeuvonnan antamisesta rakentgjil-
le. Sopimus kuntalai selle maksuttomasta palvel usta tehdéén vuodeksi kerral-
laan.

e lammitysenergian tulis perustua mahdollisimman pitk&le uusiutuviin poltto-
aneisin.

e energiatydryhma kokoontuu séénnollisesti pohtimaan keinoja kunnan omissa
Kiintel st6i ss ja toi minnoi ssa energiatehokkuuden lisd8miseen

3) Sahkonkulutus (pl. lammitys)

Laukaan kunnan alueella tuotetaan séhkoa pddasi assa uusi utuvilla menetelmilla. Sah-
koa tuotetaan K uhankosken ja Kankkusen vesivoimalaitoksella seka Kamarin biokaa-
sulaitoksella. Tavoitteena on, ettd myds tulevai suudessa paaosa sahkosta tuotetaan
uusiutuvillamenetelmilla Sahkon tuotannon ja lammitysenergian tulisi perustua mah-
dollismman pitkalle uusiutuviin polttoaineisiin. Turpeen kayttéatulis vahentéda ja
samallalisété puun osuutta sahkon ja lammon tuotannossa.

e kuntapyrkii vahentdma&an omien toimintojen sahkonkul utusta
4) Teollisuus

e kuntahuolehtii ymparistdlupien lupaehdoilla siité, etté valtakunnalliset sé&-
dokset toteutuvat

e kuntavalvoo uusien teollisuuslaitosten osalta, etta rakennusmaaraykset taytty-
vat

¢ kunta kannustaa teollisuusyrityksia energiatehokkaisiin ratkaisuihin
5) Maa- ja metsatalous

M aatal oudessa syntyneiden jétteiden, kuten karjanlannan hy6tykaytto ja vapautuvan
metaanin talteenotto ja jalostaminen joko energiaksi tai polttoaineeks liikenteelle ovat
paikallisia mahdollisuuksia maatal ouden kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen.
Kasvintuotannossa lannoitteiden jarkeva kayttd vahentda kasvihuonekaasupaastoj a.

L annoitetasojen tarkistaminen jatarkkailu véhentavét peltojen kasvihuonekaasu-
padsttja. Puhdistamoliete ja tuhka lannoitteena vahentavét keinolannoitteiden vamis-
tusta ja kuljetusta. Eri maalgjien ominaisuuksiin janiihin kaytettaviin viljelytekniikoi-
hin tulee kiinnittda huomiota

e kuntatiedottaa viljelijoita uusista viljelymenetel mista

¢ kunta kannustaa biokaasun tuotantoon maatal ouden jéttei st
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L uonnon monimuotoi suudesta huol ehtiminen ja ekosysteemien toiminnan turvaami-
nen on tarkeaé ilmastonmuutoksen sopeutumisen kannalta. Tavoitteena on séilyttéa ta-
sapainoiset jatoimivat ekosysteemit, jotka kestévat paremmin ilmaston &ri-ilmi6ita ja
toipuvat mahdollisi sta vaurioista nopeammin. Olennaista on ekosysteemien sdilytté-
misen jametsien kestdvan hoidon yhteensovittaminen. Oikein toteutettuna metsanhoi-
to parantaa metsien kykya sitoa hiilta.

e kunta hoitaa metsidan kestavasti, jolloin hiilté sitoutuu enemman metsiin

¢ aduedlatoimiva metsanhoitoyhdistys antaa tietoa metsénomistgille kestévasta
metsahoidosta

¢ kunnan metsahoitosuunnitel missa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan
metsan eri kdyttbmuotojen yhteensovittamisen

6) Jatehuolto

Jéatehuollon osalta kasvihuonekaasujen vahentami sessé tavoitteena on jatteiden synnyn
vahentaminen ja niiden tehokas | gjittelu ja hyodyntéminen uusiokdyttn ja energian-
tuotannon tarpeisiin.

e kuntaohjaa jatehuoltomaarayksill88n kestdvan jatehuollon toteutumiseen ja
kehittamiseen

e kuntavahentda paperinkul utusta séhkdisen asioinnin lisdéamisella
e Kkuntatehostaa kierrdtysta jajatteiden lgjittelua
e Laukaan kunnassa on sopimusperusteinen jétteenkuljetus

7) Maankayton suunnittelu

Ilmastonmuutos ja sen hillintd asettaa kahdenl aisia haasteita yhdyskuntarakenteen ke-
hittémiselle ja maankayttn suunnittelulle, silléa ilmastonmuutoksen hillinnan lisaksi
maankaytonsuunnittel ussa tulee huomioida keinot ilmastonmuutokseen sopeutuminen
sekéa jopa sen mahdol liseen hyddyntami seen.

Kaavoituksessa keskeinen lahtokohta on tulva-, sortuma: tms. riskialueiden méérittely
jargjaus rakentamisen ulkopuolelle. Suunnittel uperiaattei ssa korostuvat pienilmaston,
maaston ja maaperan huomionotto. Pienilmasto ja maasto vaikuttavat tuulisuuden ja
myrskyjen vaikutuksiin. Maaperasta riippuvat mm. kuivatusmahdollisuudet, sadeve-
sien imeytyminen yms.

Laukaan kunnan tavoitteet ja toimenpiteet yhdyskuntarakenteen ja maankayton suun-
nittelun osalta ilmastonmuutoksen hillinndssa ja siihen sopeutumisessa ovat osittain
Kirjattu jo Jyvaskylan seudun rakennemalli 20X 0 sopimuksessa, jossa kunnat sitoutui-
vat seuraaviin suunnitteluperiaatteisiin.

e yhdyskuntarakennetta eheytetdan jatiivistetédan kaikilla tavoilla taloudellisem-
maksi, toimivammaks ja ekol ogisemmaksi
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¢ yhdyskuntarakenteen eheyttaminen toteutetaan tdydennysrakentamalla tagjamia
eri rakennemallissa méariteltyjen vyohykkeille asetettujen tavoitteiden mukai-
Sesti

e joukko- jakevytta liikennetta kehitetéén hyvallaja sujuvalla yhteisty6lla maan-
kaytonsuunnittelun kanssa

e hagarakentamisen tulee ollaluonteeltaan sellaista, ettéa se mahdollistaa kohtuu-
kustannuksin palvelujen tarjonnan ja sujuvat liikenneyhteydet.

Kaavoituksessa varaudutaan ilmastonmuutoksen vuoksi erityisesti tulviin, tuulisuu-
den, rankkasateiden ja myrskyjen lisdantymiseen, sadannan kasvuun, maan kosteu-
den ja pohjavesiolosuhteiden muutoksiin, eroosion ja sortumariskin lisaééntymiseen
sekd jaétymisol osuhtei den muutoksiin.

Kunta huomioi edella mainitut asiat eri kaavatasoilla tapahtuvassa alueiden k&yton
suunnittelussa, suunnittelumaérayksissa ja—suosituksissa seka rakentamisvaiheen
rakentami stapaohjeissa. Maankaytdlla ohjataan asuntojen, tydpaikkojen ja palvelu-
jen sijoittumista. Liikkumista ja liikenneg érjestelyjen suunnittelulla vaikutetaan lii-
kenteestd syntyvien kasvihuonekaasupdastjen maaraan.

Tavoitteena on tasapainoinen, véhemman energiaa kuluttava ja padstoja tuottava
yhdyskuntarakenne, yhdyskuntarakenteen eheyttaminen jatiivistdminen sekaliik-
kumistarpeen vahentdminen olemassa olevaa infrastruktuuria hyédyntéen ja palve-
luverkkoa kehittaen.

5.3 llmastonmuutokseen varautuminen

Maapallon sd&olot tulevat muuttumaan. Suomessa ilmasto muuttuu l&mpimammaksi,
mink& seurauksena talvista tulee véhdumisempia. Sateet ja sitd kautta tulvat lisdanty-
vét ja sdiden &ri-ilmidita tulee esiintymaan nykyista enemman ja nykyista voimak-
kaampina. N&ihin muutokseen tulee varautua ja sopeutua tukemalla tekniikan kehit-
tymisedellytyksia ja paikallista asiantuntemusta. Tarvitaan oikeaa asennoitumista uu-
siin haasteisiin. Rakennetulle ymparistolle ja elinkeinoelaméalle on odotettavissa pai-
neita johtuen rankkasatei sta, jaatymisistd, myrskyisté jne. M etsdtal oudessa puun kor-
juu vaikeutuu koska jadtyneen maan aika vahenee ja sédol ot vaikuttavat |ogistiikkaan.
Muuttuvailmasto saattaa lisété puunkasvua, mutta tuoda my6s samalla uusia tuho-
hyonteisia alueelle. Myo6s vaikutukset maatal outeen tulevat lisdantymaan. Kasvukausi
tulee pitenem&an jalgjisto saattaa muuttua. Satomaérien odotetaan kasvavan, mutta
muuttuva ilmasto tuo epavarmuutta maatal outeen. Rankkasateet kevéaisin ja syksyisin
valkeuttavat kylvoa ja korjuuta. Lisdksi ongelmaks saattaa muodostua uudet viljelys-
jatulokadlgit, jotkatulevat suurella todenndkoisyydella haittaamaan tulevai suuden
maanviljelya

Né&ihin haasteisiin voidaan varautua mm hyvalla suunnittelulla, kartoittamalla riski-

kohteet ja arvioimallainfrastruktuurin haavoittuvuutta ja parantamiskohteita ja—
mahdollisuuksia (esim. tiestd, rakennukset, muu infrastruktuuri ja elinkeinoelama).
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Lisdks voidaan varautua kriisitilanteisiin etukétei ssuunnittelulla ja koul uttautumisella,
sekatarkistaa ja laatia valmiustoimenpiteitéa ja -rakenteita.

6 ILMASTONSUOJELUSUUNNITELMA OHJAUSKEINONA KUNNALLISESSA PAA-
TOKSENTEOSSA

IImastonsuoj el usuunnitel ma on kunnanvaltuuston hyvaksymatyovéline, jokalisatéan
osaks Laukaan kuntastrategiaa. |lmastonsuojel usuunnitelman tarkoituksena on ohjata
kuntalaisiaja kunnan eri hallintokuntia ilmastonmuutosta hillitseviin toimintatapoihin
nostamalla esiin keskeiset toiminnot ja sektorit, joilla ilmastonmuutokseen voidaan
kuntatasolla vaikuttaa. Laukaan kunnan eri tulos- ja vastuual ueet huomioivat omissa
vuosi suunnitel missaan ilmastonsuoj el usuunnitelman. 1lmastonsuoj el usuunnitelman
kautta kunnan henkil 6ston, paikallisten yritysten ja kuntalaisten tietoi suus ilmaston-
muutoksen hillinnasta ja sopeutumisen val ttaméttomyydesta lisééntyy ja toimintatavat
muuttuvat. Tama edell yttaa kaikkien osapuolten aktiivista osallistumista seké tiedon
hankkimista ja sen jakamista.

7 ILMASTONSUOJELUSUUNNITELMAN HYVAKSYMINEN JA SEURANTA

Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Laukaan kunnan ilmastonsuoj el usuunnitel man
XX.XX.2013.

Kunnan johtoryhma seuraa il mastonsuoj el usuunnitel man toteutumista valtuustokausit-
tain, neljan vuoden vaein. Tavoitteiden toteutumista arvioidaan yhdessa hallintokun-
tien kanssa ja tarvittaessa kokoonnutaan pohtimaan lisékeinoja tavoitteiden toteutu-
miseksi. Ilmastonsuojel usuunnitelmatoimii seurantaraporttina, jota paivitetaan tar-
peen mukaan muun muassa maankayton suunnittel un seka energiatyoryhman tavoit-
teiden ja niiden toteutumisten osalta.

8 TIIVISTELMA

[Imastonmuutoksen seurauksena on odotettavissa séan ari-ilmididen yle stymista,
mm myrskyjen liséantymista ja voimistumista seka pitkia sade- tai kuivakausia. En-
nusteisiin liittyy paljon epévarmuustekij6ita mutta taman hetken tiedon mukaan ilmas-
to-olosuhteet tulevat muuttumaan. [Imaston muuttumisen vaikutukset tulevat néky-
maan paitsi luonnonol osuhtei ssa myds yhdyskunnassa. M uutoksia voidaan odottaa ta-
pahtuvan ainakin vesivaroissa, maa- ja metsdtal oudessa, ravinnontuotannossa, luon-
non monimuotoi suudessa, energiantuotannossa, teol lisuudessa seka asutuksessa jainf-
rastruktuurissa.

Jottailmastonmuutosta saataisiin hillittya, tulee paits valtakunnan tasolla, myos kun-
tatasolla tehda pysyvia ja tehokkaita muutoksia eri toimintatapoihin. Lahtokohtana tu-
lee olla oikein suunnatut resurssit seka hyvin toimiva yhteistyo eri toimialojen vélilla.
Tiedon kulku jatiedon jakaminen eteenpéin edesauttavat nopeampiin ratkaisuihin ja
padtoksentekoon. 1lmastonsuojel usuunnitel ma tulee huomioida kaikessa paatoksente-
ossa ja vakiinnuttaa pysyvaks tytkaluksi eri hallintokuntiin.

Laukaan kunnalla suurimmat mahdollisuudet ilmastonmuutoksen hillinndssé on neljan
eri tagjaman ja niiden ympaéristojen jarkeva kehittdminen mm joukkoliikenteen ja ke-
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vyen liikenteen yhteyksien kehittamisel &, uusiutuvien energiamuotojen tukemisella
seka kunnasta annettavalla neuvonnalla ja kuntakohtaisilla méarayksill&

Y hdyskuntarakennetta tul ee kehittéa niin, etté sen tuottamisen ja kayton eri proses-
seistajaniiden edellyttamasta liikenteesta aiheutuisi vaittomasti ja valillisesti mah-
dollisimman vahan ilmastonmuutosta edistavia kasvihuonekaasupéasttja. Hyvalla
maankaytonsuunnittelulla, riittavan tdsmallisillaja sitovilla kaavamaérayksilla seka
yhteistydll& eri toimintasektorei den ja naapurikuntien kanssa voidaan vaikuttaa mm.
litkkumistarpeeseen, eri liikkumismuotojen suhteeseen, palveluiden saavutettavuu-
teen, joukkoliikenteen toimintaedel lytyksiin ja ympéaristoa sédstévien energiantuotan-
tomuotojen k&yttoonottoon. Y hdyskuntarakenteen eheyttamisell&a on mahdollista vai-
kuttaa elinympariston laadulliseen paranemiseen, ekotehokkuuden kasvuun, yhdys-
kunnan pal velusuoritteen seké toimintojen saavutettavuuden paranemiseen. Kuten jo
todettu, tavoitteena on tasapai noi nen, véhemman energiaa kuluttava ja péasttja tuotta-
va yhdyskuntarakenne, yhdyskuntarakenteen eheyttaminen jatiivistaminen, sekaliik-
kumi starpeen vahentaminen ol emassa olevaa infrastruktuuria hyédyntéen ja palvelu-
verkkoa kehittéen.
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JOHDANTO

llmastonmuutostietoisuus ja siihen liittyva keskustelu liséantyvét koko ajan. Ihmisen aiheuttaman ilmaston
lampenemisen seurauksia pidetédén yhtend vakavimmista nykyisia ja tulevia sukupolvia koskevista globaaleis-
ta uhkakuvista. Maapallon ja ihmiskunnan tulevaisuus ei vield ole ennalta maarétty, vaikka kehityskulku nayt-
tad synkalta. Jokaisella meistd on yha mahdollisuus tehdé voitavamme kehityksen suunnan kaantamiseksi.
Tarvitsee vain siirtyd puheen tasolta arkipaivan ilmastotekojen tasolle.

Laukaan kasvihuonekaasupéaéastdlaskenta kertoo, kuinka paljon Laukaan kunnan alueen energiankaytosté ja
muista toiminnoista aiheutui kasvihuonekaasupaastoja vuosien 2010 ja 2011 aikana. Tydn yhteydessa on
myds selvitetty pisteméinen paastdennuste vuodelle 2025. Raportin tulokset luonnostelevat osaltaan laukaa-
laisen ilmastotyon mahdollisuuksia ja reunaehtoja. Siitékin huolimatta, ettd paikalliset vaikutusmahdollisuu-
det ovat rajalliset, on Laukaan kunnan reunaehtojensa puitteissa ponnisteltava omalta osaltaan ilmaston-
muutosta vastaan ja toimittava ilmastomy®otéisten valintojen esimerkkina kuntalaisille ja alueella toimiville
yrityksille ja yhteisoille.

Laukaan kasvihuonekaasupéaastot laskettiin syksylla 2012 Kuntaliiton Kasvener-mallilla, jonka avulla voidaan
selvittdd kunnan alueen energiankayton, teollisuuden, liikkenteen, maatalouden ja jatehuollon vuoden aikana
aiheuttamat kasvihuonekaasupdastot. Samaa aluepohjaista paastémallia on kaytetty myos Keski-Suomen il-
mastostrategiatychon liittyneessé kasvihuonekaasupaastolaskennassa.” Tassa raportissa esiteltyja tuloksia on
syyta pitdd enemmankin suuntaa-antavina laskelmina kuin desimaalintarkkoina faktoina. Osa tuloksista pe-
rustuu aineistopuutteiden ja paéstolaskennalle luontaisten epatarkkuuksien vuoksi suhteellisen karkeisiin
asiantuntija-arvioihin. Paastoraporttiin sisallytetty Laukaan vuoden 2025 kasvihuonekaasupééstdennuste on
laskettu Ramboll Finland Oy:n RamSKE-mallin avulla.

Raportin rakenne on seuraava. Johdantoluvun jélkeisessé luvussa 2 esitellddn Laukaan vuosien 2010 ja 2011
kasvihuonekaasupaastolaskelmien tulokset. Luvussa on seitseman alalukua, joissa kasitelladn tarkemmin
energiankayton, lammityksen, sahkon, liilkenteen, teollisuuden ja tydkoneiden, maatalouden seka jatteiden ja
jatevesien késittelyn pééstoja. Luvussa 3 kdydaan lyhyesti lapi vuoden 2025 paastéennustetta. Raportin vii-
meisessa luvussa 4 on tarkasteltu tuloksia johtopaatosmaisesti Laukaan kunnan ja laukaalaisten nakokulmas-
ta. Raportin lopussa on liitteena laskentataulukkojen ja sanaston lisaksi lyhyesti tietoa ilmastonmuutoksesta
ja ilmastopolitiikasta, Kasvener-mallista, maankaytén paastdjen laskennasta ja ennusteesta.

Taman kasvihuonekaasupaastolaskennan on tilannut Laukaan kunta ja se liittyy Laukaan ilmastostrategiatyon
laadintaan. Laskennasta on vastannut projektipaallikké KTM Marko Nurminen Ramboll Finland Oy:sta. Tekija
kiittaa kaikkia laskentaan liittyneessa tiedonhaussa auttaneita henkil6ité ja organisaatioita.

1 Keski-Suomen ilmastostrategista I10ytyy lisaé tietoa Keski-Suomen liiton internetsivuilla osoitteessa http://www.keskisuomi.fi/
ilmastostrategia



LAUKAAN KASVIHUONEKAASUPAASTOT VUOSINA 2010 JA 2011

Laukaan tuotantopohjaisiin paastdihin siséltyy kunnan alueella kdytettyjen polttoaineiden ja muiden energia-
lahteiden aiheuttamien paastojen liséksi alueen liikenteen, tydkoneiden, jatteiden ja jatevesien kasittelyn se-
ké teollisuuden ja maatalouden prosessien suorat kasvihuonekaasupaastot. Vuonna 2010 Laukaan alueella
syntyi 122 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (t CO2-ekv)® hiilidioksidista, metaanista ja dityppioksidista muo-
dostuvia tuotantopohjaisia paastoja. Vuonna 2011 vastaava paastomaara oli 114 700 t CO,-ekv. Laukaan ku-
lutusperdiset kasvihuonekaasupaastot saadaan, kun huomioidaan kunnan rajojen sisdll& tuotettujen paasto-
jen lisaksi Laukassa kulutetun ja muualla tuotetun séhkdn paéstot. Huomioimalla ostosahkon paastot saa-
daan vuoden 2010 kasvihuonekaasupaastdjen kokonaismaaraksi 164 800 t CO,-ekv. Vuonna 2011 samaisia
kulutusperaisia paastoja syntyi yhteensa 149 100 t CO,-ekv.?

Vuoden 2010 kulutusperdinen paastoméaara merkitsee 9 100 kilon vuotuista pd&stoméaaréé jokaista laukaa-
laista kohti. Vuotta mydhemmin per capita -madréiset paastot olivat 8 200 kg CO,-ekv/asukas. Keski-Suomen
ilmastostrategian mukaan maakunnan vuosien 2004 ja 2006 kulutusperusteiset kasvihuonekaasupééstot oli-
vat 2 800 000 t CO,-ekv. Asukasta kohti laskettuna maakunnan péaastot olivat noin 10 700 kiloa kutakin keski-
suomalaista kohti. Keskivertosuomalaisen kasvihuonekaasupéaastét olivat puolestaan vuonna 2010 suuruu-
deltaan 13 900 kg CO,-ekv/asukas, kun taas vuonna 2011 vastaavat paastot olivat 12 300 kg CO,-ekv/asukas.
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Kuvio 1 Kulutussektorien kasvihuonekaasupéastot Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

Vuonna 2010 ja 2011 teollisuuden l&mmdn- ja séhkdnkulutus, tydkoneet ja teollisuusprosessit aiheuttivat

18 prosenttia Laukaan kasvihuonekaasupaastoista (kuvio 1). Kotitalouksien toiminnasta johtuvien paastojen
osuus oli vuoden 2010 aikana 23 prosenttia. Vuonna 2011 osuus oli pienentynyt parilla prosenttiyksikolla

21 prosenttiin. Kotitaloussektorin padstdosuuden supistumiseen vaikuttivat lampimamman tarkasteluvuoden
vuoksi tapahtunut asuinrakennusten lammitystarpeen véhentyminen ja sahkdntuotannon ominaispaastdjen
pieneneminen. Maa- ja metsétaloussektorin paéstot muodostivat 13 ja 14 prosenttia tarkasteluvuosien 2010
ja 2011 laukaalaispéastoista siten, etté sektorin paastot syntyivat kdytannodssa lahes kokonaan maatalouden
tuotantotoiminnasta. Palvelujen energiankdyton padstdosuus oli vuonna 2010 viisi prosenttia ja vuonna 2011
nelja prosenttia. Kunnan ja muun julkisen sektorin kuluttamasta energiasta aiheutui vuonna 2010 nelisen
prosenttia ja vuonna 2011 kolmisen prosenttia laukaalaisista paastoissa. Kuvion 1 Erittelemattémat-ryhma si-
séltad liikenteen seké jatteiden kasittelyn kasvihuonekaasupééstot, koska niité ei tietojen puutteen vuoksi
pystyté jakamaan eri kulutussektoreille. Erittelemattémien osuus kasvoi vuodessa 37 prosentista 40 prosent-
tiin muiden sektorien energian kdytdn padstdjen supistumisen vuoksi. Vuosittaisen eron selittdé suurelta osin
supistunut lammitystarve ja paastéttomat energialahteet valtakunnallisessa séhkéntuotannossa.

2 Hiilidioksidiekvivalentti ja muita t&ssa raportissa kaytettyja kasvihuonekaasupééstdlaskentaan liittyvia termeja on avattu viimeisena
liitteend olevassa sanastossa.
3 Jatkossa kokonaispééastoilla tarkoitetaan tassa raportissa kulutusperéisia kokonaispéastoja, ellei tekstista toisin ilmene.



Yli viidennes Laukaan kasvihuonekaasupaastdista liittyi seuraavan sivun kuvion 2 mukaisesti erilaisten raken-
nusten lammitykseen. Kaukoldamman tuotanto muodosti pydristéden yhden prosentin vuosien 2010 ja 2011
kokonaispéaastoista. Kiinteistojen erillislammityksen paastojen maaré ei juuri muuttunut tarkasteluvuosien ai-
kana. Asuin-, palvelu- ja vapaa-ajan rakennusten kiinteistokohtaisesta 6ljyn ja puun kaytosté aiheutui 10 pro-
senttia Laukaan vuosien 2010 ja 2011 kokonaispaastoista. Sahkélammityksen ja lampdpumppujen sahkdn-
tuotannosta syntyneet kasvihuonekaasupdastot muodostivat 12 ja 10 prosentin paastdosuuden tarkastelu-
vuosien aikana.
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Kuvio 2 Eri paéstolahteiden kasvihuonekaasupaastot Laukaassa 2010 ja 2011

Teollisuuden kiinteistokohtaisen lammityksen ja prosessilammaontuotannon vuoden 2010 ja 2011 kasvihuo-
nekaasupaastdosuudet olivat 9 ja 8 prosenttia. Liikenne on suurin kuvion 2 esittelemisté laukaalaisista paas-
tolahteistad. Lahinna tieliikenteessa syntyneet paastdt muodostivat 35 prosenttia vuoden 2010 kokonais-
paastoista. Paastdjen hienoisesta pienentymisesté huolimatta liikenteen suhteellinen osuus kasvoi vuoden
2011 aikana 38 prosenttiin lahinna siksi, ettd valtaosa muista energiaperaisista kasvihuonekaasupéaastolah-
teista pieneni erityisesti [lAmpimammaén vuoden aiheuttaman [ammitystarpeen vdhenemisen vuoksi. Muuhun
kuin lammitykseen kaytetyn sahkdn padstdosuus oli tarkasteluvuosina 14 ja 10 prosenttia. Osuuden piene-
nemisen taustalla on sahkdn ominaispadstdjen supistumisen. Jos mukaan laskettaisiin myds lammityssahko,
sahkdn kokonaisosuus nousisi vuonna 2010 erityisesti kylméan talven vuoksi 26 prosenttiin. Vastaava sahkon
paastdosuus oli vuotta mydhemmin 23 prosenttia. Maanviljelyn ja karjatalouden suorilla ei-energiaperéisilla
paastdilld oli 9 ja 10 prosentin paastdosuus vuosina 2010 ja 2011. Maataloustuotantoon liittyva lammontuo-
tanto muodosti vain prosentin tarkasteluvuosien kokonaispaastoista. Eri sektorien tydkoneiden arvioidusta
polttoainekaytosta johtui 7 ja 8 prosenttia Laukaan vuoden 2010 ja 2011 kasvihuonekaasupaastoista. Tarkas-
teluvuosien aikana syntyneiden jatteiden ja jatevesien késittelyn paastéosuus oli reilut kaksi prosenttia.

Kasvihuonekaasupaastoittain tarkasteltuna Laukaan vuoden 2010 ja 2011 kokonaispaastoisté oli 86 prosent-
tia padosin fossiilisten polttoaineiden kéytosta ilmakehaéan vapautunutta hiilidioksidia. Lammitysvaikutuksel-
taan hiilidioksidia voimakkaammalla metaanilla oli hiilidioksidiekvivalentteina mitattuna 6 prosentin koko-
naispaastdosuus. Metaania syntyi energiantuotannon liséksi erityisesti prosessiperaisind paastdina maata-
louden tuotantotoiminnasta ja jatteiden késittelysta. Voimakkaimman luonnollisen kasvihuonekaasun dityp-
pioksidin paasttjen kokonaisosuus oli 8 prosenttia. Dityppioksidipaastdja aiheutui maataloustuotannossa va-
kilannoituksesta, lannan ja lietteiden kdytosta, niittojadnnoksisté ja typpead sitovista viljelykasveista.

Keski-Suomen vuoden 2004 ja 2006 kasvihuonekaasupadastot laskettiin osana maakunnan ilmastostrategian
laadintaa. Maakunnan paastdjen jakauma on seuraavan sivun kuvion 3 perusteella teollisuuden ja liilkenteen
osuuksia lukuun ottamatta yllattavan samanlainen Laukaan vuosien 2010 ja 2011 paast6jakaumien kanssa.
On kuitenkin muistettava, etté kyse on eri vertailuvuosista. Alueelliset kasvihuonekaasupaastot tosin muut-
tuvat muutaman vuosien tarkastelujéanteen aikana hitaasti, ellei tapahdu merkittavié energiantuotannon
energialdhdemuutoksia tai teollisuuden rakennemuutoksia. Lisaksi maakunnan ja kunnan kokonaispaéastdihin
ja paéstdosuuksiin vaikuttaa sahkdn tuotannon ominaispééstot ja niiden laskentaoletukset (katso myos séh-



kdnkulutusluku 3.3). Teollisuuden osalta Laukaan pienempéa osuutta kuviossa 3 selittéé sektorin suhteellisen
pieni rooli kunnassa ja toisaalta se, ettd maakuntatason laskelmissa nakyy Keski-Suomen energiaintensiivisen
paperiteollisuuden vaikutus. Laukaan suurempi liikenteen padstdosuus selittyy laukaalaisten omaan liiken-
teeseen verrattuna volyymiltaan suhteellisten suurien valtateiden 4 ja 9 l&pimenoliikenteesta.
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Kuvio 3 Eri paéstolahteiden kasvihuonekaasupééstbosuudet Keski-Suomessa
vuosina 2004 ja 2006 seka Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

Kuviossa 4 on verrattu Laukaan vuosien 2010 ja 2011 kasvihuonekaasupééstdjen rakennetta Jyvaskylan kau-
pungin vastaavien tarkasteluvuosien paastdosuuksiin. Huomaa, etta vertailussa kaytetty Jyvaskylan paasto-
laskentaraportti® ei siséll4 teollisuuden aiheuttamia kasvihuonepaastoja. Lisaksi kuviossa 4 vertaillaan sah-
konkulutuksen osalta kotitalouksien sahkonkayttoa ja liikkenteen osalta tarkastelussa on vain tieliikenne. Ku-
viosta 4 nakyy kaukoldmmon tuotannon paastdjen vaikutus Jyvaskylan paastdjakaumassa ja liilkenteen merki-
tys laukaalaisten kasvihuonekaasupdastdjen tuottajana.
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Kuvio 4 Eri paéstolahteiden kasvihuonekaasupaastoosuudet Jyvaskylassa ja
Laukaassa vuosina 2010 ja 2011 (*ennakkotieto) (Jyvaskylan tiedot
Benviroc Oy:n kaupungille vuonna 2012 laatimasta paasttselvityksesta)

4 Jyvaskylan kaupungin alueen kasvihuonekaasupaéstotiedot perustuvat Benviroc Oy:n vuonna 2012 tekeméén selvitykseen, joka lu-
ettavissa internetosoitteessa http://www.jyvaskyla.fi/instancedata/prime_product_julkaisu/jyvaskyla/embeds/jyvaskylawww
structure/54244_CO2-raportti_Jyvaskyla_12042012.pdf



3.1  Energian kaytto
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Kuvio 5 Eri kulutustoimintojen energiankytto Laukaassa vuosina 2010 ja 2011°

Kasvihuonekaasupaastolaskelmien mukaan Laukaassa kéytettiin vuonna 2010 yhteenséa 500 gigawattituntia
(GWh) primaarimaaraisia energial&hteita kaukoldammaon tuotantoon, kiinteistdjen lammitykseen, teollisuus-
ja maataloustuotantoon, likenteeseen ja tydkoneisiin (kuvio 5).° Vuonna 2011 Laukaan alueen tuotantope-
rainen energiankulutus oli 470 GWh. Kulutusperusteinen energian kulutus saadaan, kun lisdtdan kunnassa
kaytettyihin energialdhdeméaériin Laukaaseen hankitun sahkon tuottamiseen tarvitut priméérienergiat. Kas-
vener-mallissa oletetaan, ettd kotimaisen ja tuontisahkon energialahdejakauman mukaisesti tuotettu os-
toséhkd kattaa paikallisen séhkdn tuotannon ja kulutuksen vélisen alijaddman (katso luku 3.3). Vuonna 2010
laukaalaisen energian tarpeen tyydyttdmiseen tarvittiin paastolaskelmien mukaan vuonna 2010 yhteensa
850 GWh energialahteitd. Prima&rienergiaa tarvittiin vuonna 2011 puolestaan 790 GWh. Jakamalla kaytetty
kokonaisenergiamééré kunnan vékiluvulla saadaan tarkasteluvuosien aikana yhté laukaalaista kohti lasketuksi
energiankaytoksi 46,8 ja 43,4 megawattituntia (MWh).
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Kuvio 6 Sektorien energiankaytto Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

5 Kuvion 5 Muu polttoainekaytt® -ryhma sisaltaa teollisuuden ja maatalouden ldammdntuotannon ja tydkoneet.

6 Laukaan vuoden 2010 ja 2011 kasvihuonekaasupddstdlaskenta ei varsinaisesti sisélld kuntatason energiatasetarkastelua. Tassa ra-
portissa esitetyt energiamadréat perustuvat kasvihuonekaasupéaastolaskenta-aineistoon ja siséltdvat mm. teollisuuden energian kay-
t6n sekd puupolttoaineiden ja muiden uusiutuvien energialahteiden hyddyntadmisen osalta aineistollisia epdvarmuuksia. Vuoden
2010 osalta huomattavasti luotettavampi energiatietolahde on Keski-Suomen Energiatoimiston laatima Laukaan kunnan energiata-
se, joka 10ytyy energiatoimiston internetsivulta osoitteesta http://www kesto.fi/default.asp?SivulD=28382.



Laukaan alueen fossiilisten polttoaineiden kayttd oli vuosina 2010 ja 2011 yhteensa 640 ja 610 GWh (kuvio

7). Madrét vastasivat tarkasteluvuosina 76 ja 77 prosenttia Laukaan kunnan rajojen sisdpuolella kaytetysté
prima&rienergiama&rasté. Kunnassa kéytettiin kotimaisiksi luokiteltavia energialéhteité — uusiutuvia ja turvet-
ta — molempina tarkasteluvuosina 210 GWh:n edestd. M&é&ra on vajaa neljannes primadrienergian kaytosta,
jos ei huomioida ostosahkdn tuotantoon tarvittua energiapanosta. Uusiutuvat energialdhteet kattoivat noin
23 prosenttia vuosien 2010 ja 2011 energiantarpeesta. Turpeen osuus oli molempina vuosina alle puolen pro-
sentin luokkaa Laukaassa kdytetyisté primaarimaaraisista energialahteisté.
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Kuvio 7 Prim&érienergian kaytto Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

Kuten kuviosta 7 nékyy, sdéhkontuotantoon tarvittiin yli 40 prosenttia vuosien 2010 ja 2011 prim&é&rienergian
kokonaiskéytosta. Laukaan alueen omat vesivoimalaitokset kattoivat periaatteessa yli 10 prosenttia alueen
loppukulutuksesta. Loppuosuus katettiin kunnan ulkopuolella tuotetulla ostoséhkdlla (liséé tietoa luvussa
3.3).
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Kuvio 8 Energialahteiden kasvihuonekaasupéasttt Laukaassa vuosina 2010 ja 2011’

7 Puuta ja muita biopolttoaineita pidetéan paéstdlaskennassa hiilidioksidineutraaleina energialahteing, silla niiden sisaltdma hiili va-
pautuisi joka tapauksessa biohajoavan aineksen hajotessa. Laukaan kasvihuonekaasupaastolaskelmissa biopolttoaineilla on kuiten-
kin pieni hiilidioksidiekvivalenttimadrainen paastomaaré, koska biomassan poltossa syntyy jonkin verran metaania. Kéytetyt kertoi-
met perustuvat kansalliseen kasvihuonekaasupééstoinventaarioon ja IPCC:n ohjeistukseen.



3.2

LaAmmitys

Laukaassa sijaitsevien rakennusten kerrosalasta oli noin 85 prosenttia asuin-, palvelu- ja vapaa-ajan raken-
nuksia.? Niiden lammityksen 324 GWh primaarienergiamaara vastasi 39 prosenttia Laukaassa vuonna 2010
kulutetusta energiamaarasta. Vuosi 2011 oli edeltévaa vuotta lampimampi, mika vahensi energiankayttéa
281 GWh:iin ja supisti lammityksen primaarienergiaosuuden 35 prosenttiin. Vuonna 2010 rakennusten lam-
mityksestd aiheutui 37 500 t CO,-ekv:n kasvihuonekaasupééstot. Vuonna 2011 kaukoldmmén ja lammitys-
sahkon tuotannosta seké kiinteistokohtaisesta erillislammityksesté aiheutui 29 600 t CO,-ekv paéstoja. Paés-
tomaarat olivat 23 ja 20 prosenttia tarkasteluvuosien 2010 ja 2011 kokonaispaastoista.
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Kuvio 9 Lammitystapojen osuudet lAmmityksen energialéhteista Laukassa vuosina 2010 ja 2011

Vuosina 2010 ja 2011 kiinteistojen kattiloissa ja uuneissa poltetulla 6ljy- ja puumaarélla katettiin kolmasosa
laukaalaisten rakennusten lammontarpeesta (kuvio 9). Erillislammitteisten asuntojen, palvelurakennusten ja
loma-asuntojen lammityksesta hoidettiin puolet 6ljylla. Loppuosa oli puupolttoaineita. Karkeasti kymmenisen
prosenttia polttopuusta kaytettiin varsinaisen paalammitysjarjestelman tukena kiinteistdjen tulisijoissa. Eril-
lislAmmityksestd aiheutui vuosien 2010 ja 2011 aikana 16 900 ja 14 500 t CO,-ekv kasvihuonekaasupaastoja.
Sahkolla katettiin lahes puolet Laukaan alueen kiinteistdjen lammontarpeesta. Laimmitykseen kéytetyn sah-
kdn tuotantoon liittyi 19 000 ja 14 500 t CO,-ekv paastdja vuosina 2010 ja 2011. S&hkoa ja siihen liittyvan
paastdlaskennan oletuksia kasitellaén tarkemmin raportin seuraavassa luvussa 3.3.

Tarkasteluvuosien 2010 ja 2011 aikana kaukolammdn tuotannosta aiheutui vain 1 600 t CO,-ekv ja 800 t CO»-
ekv edestd kasvihuonekaasupaastoja. Paastoihin vaikuttaa sdétila ja uusiutuvien polttoaineiden osuuden kas-
vu kaukoldmmdn tuotannossa. Puupolttoaineen kaytdn vuoksi kaukoldmmdn osuus laukaalaisten rakennus-
ten lammityksen paastoista liikkkuu vain muutamissa prosenteissa (seuraavan sivun kuvio 10).

Kylmien ja lampimien vuosien vaihtelu nakyy kuvion 9 rakennusten lammitykseen kéytetyn energiamaaran
vaihteluna. Tama vaikeuttaa eri vuosien l[ammityksen kasvihuonekaasupdastojen keskindista vertailua (kuvio
10). Laukaan kasvihuonekaasupéaastolaskennassa ei ole tehty Kasvener-mallin laskentalinjauksen mukaisesti
eri vuosien sddnormeerauksia limatieteen laitoksen lammitystarveluvuilla. Normeerauksella olisi todennékdi-
sesti ollut merkittava tasaava vaikutus laskentavuosien vélillg, silla Laukaan vertailupaikkana olevan Jyvasky-
lan lammitystarveluku oli vuonna 2010 melkein viidenneksen vuoden 2011 lukua suurempi.

8 Kasvener-mallin mukaisesti Laukaan kasvihuonekaasupaastolaskelmien [ammitystarkasteluun ei sisally teollisuusrakennusten, varas-
tojen ja maatalouden tuotantorakennusten erillis- ja sahkdlammitystd. Nama sisdltyvat teollisuuslampdon ja teollisuuden kulutta-
maan sahkoon (luku 3.3) sekd maa- ja metséatalouden sektoritarkasteluun (luku 3.6).
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Kuvio 10 Rakennusten [ammityksen kasvihuonekaasupéastot Laukassa 2010 ja 2011°

Sahkodnkulutus

Laukaa on 82. sijalla suomalaiskuntien sahkdnkulutustilastossa. Sen alueella kulutettiin vuonna 2010 sahkda
kokonaisuudessaan 180 GWh. Vuonna 2011 kulutus oli yhteensa 160 GWh.'® Asukaskohtaisesti laskettu vuo-
sittainen sahkdnkulutus oli vuosina 2010 ja 2011 jokaista laukaalaista kohti 9 700 kwWh ja 8 800 kWh vuodes-
sa. Keskivertosuomalaisen sahkonkulutuksen keskiarvo oli vastaavina tarkasteluvuosina 15 800 ja

15 100 kWh/asukas. Kansallista keskiarvoa kasvattaa joidenkin teollisuuden s&éhkénkulutuksen vaikutus.

Sahkon kasvihuonekaasupaastot on maaritelty tassé raportissa seuraavalla Kasvener-mallin periaatteella.
Laukaalaisten séhkonkulutuksen ja kunnan alueen séhkdntuotannon vélille syntyva alijagdma katetaan Lau-
kaan ulkopuolella tuotetulla sahkélla. Tdma ns. ostosahkd on valtakunnallisen verkon tarkasteluvuoden kes-
kimaaraista sahkoa. Kotimaisen sahkonhankinnan jakauman'* perusteella 170 GWh:n ostosahkomaaran tuot-
tamiseen kaytettiin vuonna 2010 yhteensa 350 GWh energialahteitd. Vuonna 2011 tuotettiin 330 GWh:n
primaarienergiamaarallé laukaalaisille 160 GWh ostoséahkod. Kokonaisuudessaan Laukaassa kulutetun séhkon
tuottamiseen tarvitut energiamaaréat vastasivat 39 ja 30 prosenttia kunnan yhteenlasketusta primaarienergi-
an kulutuksesta vuosina 2010 ja 2011.

Huomioimalla laukaalaista kulutusta varten hankitun ostosahkon tuotannosta aiheutuneet paastot saadaan
sahkonkulutukseen liittyviksi padstomaariksi valittuina tarkasteluvuosina 42 100 ja 33 900 t CO,-ekv. Vuonna
2010 sahkon kasvihuonekaasupaéstdt muodostivat 26 prosenttia kunnan kokonaispaastoista. Vuonna 2011
osuus oli pienentynyt 23 prosenttiin. Laskentaoletuksilla on vaikutusta arvioituihin séhkon kasvihuonekaasu-
padstdjen maariin.

Teollisuussektorilla syntyi tarkasteluvuosien 2010 ja 2011 aikana viidennes sahkon kasvihuonekaasupéaastois-
td. Suurin sahkon kayttajaryhmé muodostuu kuitenkin kotitalouksista. Niiden kulutuksesta aiheutui melkein
puolet sahkoon liittyvista kasvihuonekaasupaastoista. Seuraavan sivun kuviosta 11 ilmeneva kotitalouksien

9  S&hkoélammitys siséltad myds lampépumppujen tarvitseman sahkon.

10 Sahkon kulutusmadarat eivat sisalla siirto- ja jakeluh&vidité. Niiden kokoluokka olisi Laukaassa noin 10 GWh vuodessa.

11 Raportin taustalaskelmien perusteella vuoden 2010 kansallinen ostosahkd tuotettiin karkeasti jaotellen 31 prosenttisesti uusiutuvilla
energialéhteilld, 24 prosenttisesti ydinvoimalla, 21 prosenttisesti fossiilisilla polttoaineilla ja 6 prosenttisesti turpeella. Nettomé&éarai-
sen ulkomaisen sahkdntuonnin osuus oli 18 prosenttia. Vuonna 2011 vastaavat osuudet olivat seuraavat: uusiutuvat 33 prosenttia,
ydinvoima 25 prosenttia, fossiiliset 23 prosenttia, turve 6 prosenttia ja tuontisahkd 20 prosenttia. Osuudet ja raportin sahkolaskel-
mat perustuvat Energiateollisuus ry:n ja Tilastokeskuksen energiatilastojen tietoihin.

12 Sahkon paastot voidaan laskea téssa raportissa kdytetyn Kasvenerin ostosdhkdon perustuvan lahestymistavan liséksi olettamalla, et-
ta suurin osa paikallisesta séhkdntuotannosta menee sdhkdmarkkinoille, jolloin keskiarvosédhko kuvaa paremmin séhkon loppukayt-
tajan valintatilannetta. Lisaksi Helsingin seudun ympéristdpalvelujen HSY:n tekemissa paékaupunkiseudun vuosittaisissa kasvihuone-
kaasupéaastotarkasteluissa kaytetadén kansallisen sahkén ominaispaastdille vuosivaihtelua tasoittavaa viiden vuoden liukuvaa kes-
kiarvoa ja perussahkod korkeampaa lammityssdhkon paastokerrointa.
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sahkdn paastojen supistuminen johtui [&hinné lammitykseen tarvitun séhkén maaran pienentymisesta tarkas-
teluvuosien 2010 ja 2011 valilla. Palvelujen sahkoon liittyvien kasvihuonekaasupaasttjen osuus oli 16 pro-
senttia, kunnan ja muun julkisen sektorin 11 prosenttia ja maatalouden 2 prosenttia. Raideliikenteesta aiheu-
tuvan likkenteen paastéosuus jai myos kahteen prosenttiin. Sahkdnkulutuksen ja sen paastéjen sektorikohtai-
nen jakauma ei ehdi muuttua merkittévasti muutaman vuoden tarkastelujanteen aikana.
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Kuvio 11 Eri sektorien séhkdnkulutuksen p&astot Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

Sahkolammitys ja lampdpumppujen séhkon kayttdé muodosti kymmenisen prosenttia laukaalaisesta sahkon-
kulutuksen kasvihuonekaasupaastoista vuosina 2010 ja 2011. Todellisuudessa tilojen lammitykseen kaytetyn
sahkdn maara on todennékdisesti jonkin verran suurempi, sillé nyt tarkastelussa mukana ei ole kotitalous-
sahkoon sisaltyvien irtopattereiden, kosteissa tiloissa kaytettavien mukavuuslammityksen ja muiden vastaa-
vien séhkokayttdisten lammityslaitteiden kuluttamaa séhkoa. Lisaksi maa- ja ilmalampdpumppujen sahko-
méaara perustuu kirjallisuuden pohjalta tehtyyn asiantuntija-arvioon.

Laukaan kunnan kaltaisilla alueilla, joissa oma s&hkéntuotanto pystyy kattamaan vain osan alueen sahkon-
kulutuksesta, nékyy kansallisen sdhkénhankinnan energialédhteiden jakauman vuosittainen vaihtelu kulutetun
sahkon kasvihuonekaasupaastoissa. Sahkonkulutus pieneni vuosien 2010 ja 2011 vélisend aikana viitisen pro-
senttia. Samanaikaisesti sahkoon liittyvien kasvihuonekaasupadstojen maara supistui melkein viidenneksen.
Muutos selittyy Suomen ja Pohjoismaiden tarkasteluvuoden sahkdntuotantotilanteesta ja sen vaikutuksesta
ostosahkdn ominaispaastdihin. Vuonna 2010 sahkdn kysyntaa lisasi pitk& pakkaskausi. Samanaikaisesti yh-
teispohjoismaisilla séhkdmarkkinoilla oli niukasti vesivoimaa saatavilla, koska vuotuinen sademaaré jai kes-
kimaaraista pienemmaksi. Myds ydinvoimalaitokset olivat Ruotsissa pitk&an seisokissa. Tavanomaista suu-
rempi osa markkinoiden séhkosta jouduttiin tuottamaan vuonna 2010 kotimaisissa hiili- ja turvelauhdevoima-
laitoksissa. Alkuvuonna 2011 séhkoénkulutusta kasvatti kylma talvi ja teollisuustuotannon suhteellisen hyva ti-
lanne Suomessa. Vuoden lopulle tultaessa kulutus kaantyi kuitenkin laskuun ennatyslampiman syksyn ja eu-
rokriisin aiheuttaman vientiteollisuuden tuotannon yskahtelyn vuoksi. Vesitilanne oli vuonna 2011 Pohjois-
maissa keskimaaréaista parempi. Sahkdn nettotuonnin kasvu vahensi kotimaista lauhdesahkén tuotantoa.
Lammin loppuvuosi véhensi syksyn aikana kaukolammon yhteistuotannon ja siihen liittyvén séhkon tarvetta.

Liikenne

Laukaan tie- ja raideliikenteessa kului vuosien 2010 ja 2011 pyoreasti 220 GWh:n edesta polttoaineita ja séh-
kdn tuotantoon tarvittuja primééarienergialahteitd. Energiamaéara vastasi 27 prosenttia kunnan alueen vuoden
2010 primaarienergian kaytosta. Vuonna 2011 Liikenteen primaarienergiaosuus nousi muiden laukaalaisten
kulutustoimintojen energiankéytén pienentyessa 28 prosenttiin. Kuten kuviosta 12 ilmenee, eri kulkutapojen
osuudet eivat muutu muutaman vuoden tarkastelujanteelld. Tieliikenteen kulutusosuus oli molempina tar-
kasteluvuosina 96 prosenttia Laukaan alueen kautta kulkevien junien osuuden ollessa loput 4 prosenttia. Tas-
sé raportissa ei ole tarkasteltu alueen vesi- ja lentoliikenteen kasvihuonekaasupaastoja.
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Kuvio 12 Liikenteen energialahteiden kulutus Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

Vuonna 2010 Laukaan kunnan alueen liikenteestd aiheutuneet 57 500 t CO,-ekv:n kasvihuonekaasupééstot
olivat 35 prosenttia energiaan, tuotantoprosesseihin ja jatteiden késittelyyn liittyneist& kasvihuonekaasu-
pééstoistd. Raideliikenteen kayttdméan séhkdn ominaispdéstdjen pienenemisen vuoksi liilkenteen pdéstojen
maara oli vuonna 2011 hieman edeltévaa vuotta pienempi, yhteensa 55 700 t CO,-ekv, mutta samalla liiken-
teen péastdosuus oli noussut 37 prosenttiin. Tieliikenne aiheutti molempina vuosina 98 prosenttia liikenteen
yhteen lasketuista paastoisté (kuvio 13).
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Kuvio 13 Liikenteen kasvihuonekaasupaastot Laukassa vuosina 2010 ja 2011

Aluepohjainen tarkastelu huomioi tuotantopohjaisesti Laukaan alueella tapahtuvan liikenteen, joten kasvi-
huonekaasupadastolaskelmat siséltdvat myds kunnan kauttakulkuliikenteen. Laskelmat eivat ota huomioon
myd&skaan biokaasun liilkennekayttda Laukaan alueella.

Teollisuus ja tyokoneet

Laukaalaisen teollisuuden kuluttaman Iammon- ja sahkéntuotantoon ja tydkoneisiin tarvittiin vuonna 2010
yhteensd 160 GWh polttoaineita ja muita energialéhteita. Iso osa polttoainekaytosté oli kevyttd ja raskasta
polttodljyd. Vuonna 2011 teollisuuden ja tydkoneiden kéyttdma primé&érienergiaméara oli 140 GWh. Néista
maéarista kului prosessildmmon tuotantoon ja teollisuusrakennusten lammitykseen reilu kolmannes. Teolli-
suuden ja rakentamisen tyokoneet kuluttivat kuudes osan energiasta. Loput primaariméaaraisista energia-
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lahteistd kaytettiin teollisuudessa tarvitun sdhkon ja kaukolammon tuottamiseen. Teollisuuden sdhkdnkulu-
tus siséllytetddn Kasvener-laskennassa luvun 3.3 séhkonkulutustarkasteluun. Teollisuusrakennusten kauko-
lampoa kasitelladn puolestaan muun kaukolammaon yhteydessa lammitysluvussa 3.2.

Laukaalaisen teollisuussektorin toiminnoista syntyi vuonna 2010 yhteensa 1 500 t CO,-ekv paastoja. Vuotta
my6hemmin teollisuus aiheutti 25 900 tonnin edesté kasvihuonekaasupaéstoja. Teollisuuden energiankayt-
toon ja prosesseihin liittyi 30 prosenttia laukaalaisista kokonaispaastoista. Teollisuuden tarvitseman lammon-
ja sahkontuotannon padstét muodostivat 75 prosenttia sektorin padstoista. Tyokoneiden neljanneksen kasvi-
huonekaasupaastdosuus perustuu VTT:n kansallisen TYKO-aineiston pohjalta tehtyihin suuntaa-antaviin asi-
antuntija-arvioihin, joten teollisuuden tyokoneiden osalta padstomaaéra voi olla todellisuudessa suurempikin.
Laukassa ei syntynyt vuoden 2010 ja 2011 aikana merkittavia madria ei-energiaperaisten teollisuusprosessien
aiheuttamia suoria kasvihuonekaasupadstoja. Naita paéstoja liittyisi mm. sementin valmistukseen, kalkkiki-
ven laajamittaisempaan kayttdon seka teréksen ja erilaisten kemikaalien valmistusprosesseihin.

Maa- ja metsétalous

Maa- ja metsétalous vastasi 4 prosenttia Laukaan kokonaisenergiankaytostd. Sektorin vuosina 2010 ja 2011
kayttamasta pyoreasti 30 GWh:n priméarienergiamaarasta kaytettiin viidennes maataloustuotannon kulut-
taman séhkontuottamiseen. Suurelta osin 6ljylla ja puupolttoaineilla tapahtuneeseen maatalouden [Ammaon-
tuotantoon kaytettiin kolmannes sektorin primaarimaaraisista energialahteista. Toinen kolmannes sektorin
energiankaytostd muodostui traktoreiden, puimureiden ja muiden tydkoneiden kdyttamista fossiilisista polt-
tonesteistd. Tarkasteluun on siséllytetty myos metsatydkoneet. Niiden polttoainekdytto oli kuitenkin vain vii-
tisen prosenttia koko sektorin energiankdytostd, joten tarkastelussa voidaan keskittya tarkkuuden kérsimatta
pelkastadn maatalouden pééstoihin. Maa- ja metsétaloussektorin energiankdytosta johtuvat kasvihuone-
kaasupaastot olivat Laukaassa vuonna 2010 yhteensa 5 400 t CO,-ekv. Vuonna 2011 vastaava paastomaara
oli 5300 t CO,-ekv.
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Kuvio 14 Maatalouden péastot Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

Maatalouden tuotantoprosessien suorat p&éstot ovat sektorin energiankdyttta suurempia paastolahteita.
Viljelysmaiden vékilannoituksen seké lannan ja lietteiden kéytdn seurauksena syntyy dityppioksidipaastoja.
Sitd paésee ilmaan myos niittojaannoksisté ja typped sitovien kasvien viljelystd. Marehtijoiden ruoansulatuk-
sesta ja tuotantoeldinten lannan kasittelysta aiheutuu metaanipaastojad. Suoria maatalouden kasvihuonekaa-
supaastoja syntyi Laukaassa reilut 15 400 ja 15 100 t CO,-ekv vuosina 2010 ja 2011. Kokonaisuudessaan kuvi-
on 14 maataloustuotannon suorien ja energiaperaisten paésttjen 20 700 ja 20 400 t CO,-ekv:n suuruiset
paastomaarat muodostivat 13 prosenttia ja 14 prosenttia kunnan alueen kasvihuonekaasupaastoista tarkas-
teluvuosina.
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Maanviljelyn ja karjatalouden suorien paastéjen laskenta perustuu IPCC:n ja kansallisen kasvihuonekaasu-
paastoinventaarion linjauksiin." YK:n ilmastosopimukseen liittyvissa vuosittaisissa inventaarioissa ilmoite-
taan kasvihuonekaasujen paastojen lisaksi poistumat, joiden maéara voi kasvaa tai pienentyé luontaisesti ja
ihmisen toiminnan seurauksena. Hiilinielut siséltyvét kasvihuonekaasuraportoinnissa maankayt6én, maankay-
ton muutosten ja metsatalouden LULUCF-sektoriin (Land-Use, Land-Use Change and Forestry). Kasvener-
malli ei huomioi maankaytdn ja metsatalouden paastosektorin vaikutusta, vaikka sektori siséltyy kansallisiin
kasvihuonekaasuinventaarioihin. Puuston nettokasvun sitoman hiilen maaré voidaan arvioida kuitenkin va-
hentamalla puuston kasvun sitomasta hiilen maarésta hiilen poistuma hakkuissa. Maatalousmaasta syntyy
hiilidioksidipaastoja kasvijatteiden hajotessa pelloilla ja maan orgaanisen aineksen mineralisoituessa. Lisaksi
soiden raivaaminen viljelyyn ja maan muokkaus tehostavat hiilidioksidin siirtymisté ilmakeh&an. Naiden las-
kentaan liittyvia esitellaén tarkemmin raportin liitteessa 4.

Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsétalous voidaan arviolaskelmien perusteella olettaa olevan Lau-
kaassa nettomaardisia hiilidioksidinieluja. Vuositasolla niiden suuruus riippuu l&hinna metséhakkuiden maa-
rasté ja sen vaikutuksesta puuston nettokasvun sitoman hiilen mééaraan. Maankaytdén muutosten ja metsata-
louden sitomien kasvihuonekaasupaéstdjen maaréa oli vuonna 2010 nettomaaraisesti arviolta 20 000 hiilidiok-
sidiekvivalenttitonnia maankéaytosta vapautuvia paastémaaria suurempi. Naitd maankayton paastovaikutuk-
sia ei lasketa mukaan kokonaispaastoihin, vaan niita tarkastellaan kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion
mukaisesti erikseen. Maankayton nieluvaikutus huomioimalla Laukaan paastojen loppusumma pienenisi yli
kymmenella prosentilla noin 150 000-140 000 t CO,-ekv. Maankaytdn vaikutusten laskentaan sisdltyy kuiten-
kin vield paljon epavarmuuksia ja yksinkertaistuksia, eika aluetason maankéayton laskennalle ole vield yhte-
naisté kansallista linjausta.

Jatteet ja jatevedet

Jatteiden ja jatevesien kasvihuonekaasupaastoja ei méaritella kaatopaikkojen, kompostointilaitosten ja jate-
vedenpuhdistamojen sijainnin mukaan, vaan niiden syntypaikan perusteella. Paéastoélaskenta huomioi Lau-
kaan kunnan alueella syntyvéan ja padosin Jyvaskylaan Mustankorkean kaatopaikalle paatyvén jatteen bioha-
joavasta osuudesta ilmaan vapautuvan metaanin. Laskelmissa on myds mukana arvio biojatteiden laitos- ja
pienkompostoinnin metaani- ja dityppioksidipaéstoista. Liséksi on huomioitu jatevesien kasittelyn ravinne-
paastoista syntyvat dityppioksidipaastot sekd puhdistusvaiheen metaanipaastot. Valtaosa laukaalaisista jate-
vesista kasitelladn Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n Nendinniemen puhdistamolla Jyvéskylassa.

Vuonna 2010 jatteiden ja jatevesien késittelysta aiheutui kasvihuonepéastolaskennan mukaan 3 900 t CO,-
ekv paastoja. Vuotta mydhemmin paastdjen maaré oli 4 100 t CO,-ekv. Reilut 40 prosenttia naista kasvihuo-
nekaasupaastomadrista liittyi kaatopaikkajatteiden metaanipaastoisté. Puutteellisten tietojen ja tulkinnanva-
raisuuksien vuoksi jatehuollon paastoihin sisédltyy virhemarginaalia kasvattavia epatarkkuuksia. Kasvihuone-
kaasupaastodjen kokonaistarkastelun kannalta virheiden vaikutus on kuitenkin suhteellisen pieni, koska jattei-
den ja jatevesien aiheuttamat p&éstot olivat vain reilut kaksi prosenttia Laukaan vuosien 2010 ja 2011 koko-
naispaastoista.

13 Maatalouden laskentaohjeet I6ytyvét IPCC:n ja UNFCCC:n dokumenteista 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inven-
tories. Volume 4. Agriculture, Forestry and Other Land Use (luettavissa internetosoitteessa http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/
2006gl/vol4.html) ja Updated UNFCCC reporting guidelines on annual inventories following incorporation of the provisions of deci-
sion 14/CP.11. (luettavissa internetosoitteessa http://unfccc.int/resource/docs/2006/sbsta/eng/09.pdf).
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PAASTOENNUSTE

Onnistunut ennuste havainnollistaa, millainen tulevaisuuden tila voi olla mahdollinen nykytilanteen ja odo-
tettavissa olevien muutosvoimien perusteella. Laukaan kasvihuonepaastélaskentaan liittyva paastdennuste
tarjoaa avauksia sille, miten kuntatason paatoksilla ja toimenpiteilld voidaan vaikuttaa kasvihuonekaasupaas-
tojen alueelliseen kehitykseen ja millaiset mahdollisuudet Laukaan kunnalla on vahent&a paikallisia paastoja.
Ennusteen avulla voidaan tunnistaa keinot, joilla voidaan saavuttaa ilmastostrategian haluttu tulevaisuuden-
tila ja vélttaa ei-toivotut tulevaisuusvaihtoehdot.

Raportin yhteydessa on laskettu kasvihuonekaasupdastojen pistemaéinen ennuste tavoitevuodelle 2025. Se
perustuu trendimaiseen perusuraan, jossa laukaalaiset paéstot jatkavat nykyisenlaista kehitystdén ennakoitu-
jen toimintaympadristén muutosten puitteissa. Kehitystd muovaavat maltillisen ennakoidusti n&kdpiirissa ole-
vat kunnan sisdiset, maakunnalliset, valtakunnalliset ja globaalit muutostekijat. Ennustelaskelman perusteella
Laukaan alueen kasvihuonekaasupaastdjen mééara kasvaisi vuoteen 2025 tultaessa 8 prosenttia lahtévuodes-
ta 2010. Ennustamiselle luontaisen epavarmuuden vuoksi laskelman virhemarginaali on karkeasti arvioiden
+3-5 prosenttiyksikkoa.

Maa- ja metsatalous
Jatteet ja jatevedet
Tydkoneet

m Teollisuuslampd

m Liikkenne

B Muu s&hkd

m Sahkolammitys

m Erillislammitys

1000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia

m Kaukolampo

2010 2025

Kuvio 15 Laukaan kasvihuonekaasupaastéennuste vuonna 2025 toiminnoittain

Laukaan kasvihuonekaasupéastéennusteen maankaytollinen kehitys oletetaan kaksijakoiseksi. Hajarakenta-
misen hallitseminen on osoittautunut vaikeaksi. Haja-asutuksen ohjausta ei tiukenneta, muttei mydskaan
varsinaisesti suosita muusta yhdyskuntarakenteesta erilladn olevaa rakentamista. Vallitseva asumisihanne ti-
lavasta talosta maaseutumaisemissa ruokkii Laukaassakin rakenteen pirstaloitumista. Merkittéva osa uusista
pientaloista valmistuu taajamien ja kyléakeskusten ulkopuolelle. Kehityksen taustaoletuksena on nykyisenlai-
nen vdeston, rakentamisen ja asumisvaljyyden kasvu. Nopeat vaylat ovat séilyttaneet sujuvat tieliilkenneyh-
teydet yha kauempana oleville typaikoille ja palveluihin. Autoilu siirtddkin asutusta yha kauemmaksi taaja-
mista.

Liikenne pysyy merkittavimpéana pééstojé aiheuttavana toimintona Laukaan alueella, kuten kuviosta 15 ilme-
nee. Teknologia ei pysty vield 2020-luvun alussa tarjoamaan patenttiratkaisua tieliikenteen paastéongelmiin.
Autoilun maarén kasvu syo tekniikan kehityksen tuomia etuja.. Yhdyskuntarakenteen hajautuminen ja kasva-
va pendeldinti Jyvaskyl&n suuntaan vahvistavat omalla osaltaan liikenteen padstokehitysta. Liikenteen kehitys
oletetaan paastdennusteessa henkildautovetoiseksi. Ennusteen karkeiden laskelmien mukaan liikennesuorit-
teen madré kasvaa laukaalaisilla teilld ja vaylill& vuosien 2010 ja 2025 vélisené aikana reilusti yli 40 prosenttia

Rakennustyyppien uudisrakennusosuudet ja lammitystapajakaumat oletetaan séilyvén Laukaassa melko
muuttumattomina. Rakentaminen pysyy pientalovoittoisena. Uusien rakennusten energiatehokkuuden olete-
taan kehittyvan hienoisella viiveelld kansallisten rakentamisen energiatehokkuusmaéraysten muutosten mu-
kaisesti. Ratkaisut ovat energiatehokkuudeltaan keskimaarin tasoa, eikd rakentajia pystyta juurikaan kannus-
tamaan haastavampiin ratkaisuihin. Vajaa 70 prosenttia vuonna 2025 l[ammitettévasta rakennusalasta on jo
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vuonna 2010 olemassa. Korjausrakentamisessa tehdéan vain pakolliset ja selkeésti teknis-taloudellisesti kan-
nattavat toimenpiteet olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden parantamiseksi. Ldmp&pumput
ja puupolttoaineet ovat suosittuja energialdhteitd, kun taas 6ljylammitys on menettanyt markkinaosuuttaan.
Kaukoldmpd tuotetaan lahes kokonaan uusiutuvilla energialahteilla ja lampoéverkko on laajentunut maltilli-
sesti Laukaan taajama-alueilla. LAmmitettdvaan alaan vaikuttava asumisvaljyys on kasvanut nykyista vauhtia.
Kaiken kaikkiaan rakentamisen energiatehokkuuden lisaantymisen, lammitystapajakauman muutoksen ja
sahkdn ominaispaastojen pienenemisen vuoksi lammityksen kasvihuonekaasupadstot supistuvat vuoteen
2025 mennessa jonkin verran vuoden 2010 tasosta, vaikka lammitettavan rakennusalan maara kasvaakin en-
nustelaskelmien mukaan aikajanteen aikana viidenneksella.

Taulukko 1 Laukaan kasvihuonekaasupaasttennuste vuonna 2025 toiminnoittain

1000 t CO2-ekv Prosenttiosuudet

Laukaalaiset paastolahteet 2010 2025 2011 Muutos
Kaukolampo 2 1 1% 1% -44 %
Erillislammitys 17 15 10% 8% -12 %
Sahkoélammitys 19 13 12% 7% -33%
Muu sahké 23 29 14 % 16 % 23 %
Liikenne 57 71 35% 40 % 23 %
Teollisuuslampé 11 17 7% 10% 54 %
Tydkoneet 10 13 6 % 7% 24 %
Jatteet ja jatevedet 4 2 2% 1% -50 %
Maa- ja metsatalous 21 18 13 % 10 % -17 %
Yhteensa 165 177 100 % 100 % 8 %

S&hkon kulutus jatkaa kasvuaan kaikilla kulutussektoreilla, vaikka sen lammityskéytto vahenee merkittavasti.
Noususuuntaisesta kehityksesta huolimatta sahkdn hinnan ei oletettu merkittavasti vaikuttavan laukaalaisten
séhkonkulutustottumuksiin. Kulutuksen kasvu heikent&é teknologian kehityksen ja energiansééstotoimenpi-
teiden positiivista vaikutusta paastokehitykseen. Séhkonkaytdn ennusteeseen vaikuttaa kulutusmaaran kehi-
tyksen liséksi se, milla energialéhteilla sahko tuotetaan. Paéstdkaupan ohjausvoima, biopolttoaineiden kéy-
ton lisdédminen ja ydinvoimaratkaisut ovat pienenténeet vuoteen 2025 tultaessa sdhkon ominaispaastoja
kolmanneksella nykyisestd. Tama loiventaa Laukaassakin séhkdn kysynnan kasvun paastovaikutusta.
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Kuvio 16 Laukaan kasvihuonekaasupaastéennuste vuonna 2025 sektoreittain

Elinkeinojen osalta Laukaan teollisuuden tuotantomaarien kasvun ja siten myds kasvihuonekaasupaastojen
oletetaan seuraavan kansallista kehitysta. Oljyn kulutusta vahennetain merkittavasti samalla puupolttoai-
neiden ja sahkon kaytto lisdéntyy ja tuotannon energiatehokkuutta parannetaan. Teollisuuden toimialara-
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kenne pysyy Laukaassa nykyisellaan. Teollisuussektori ei ole kuitenkaan kasvanut ja elinkeinorakenteessa on
tapahtunut liukumaa palvelujen suuntaan. Palvelujen maaréan kasvu nakyy erityisesti sektorin sahkdnkulutuk-
sen kasvuna. Maataloustuotannon suorien ja energiaperaisten kasvihuonekaasupaastdjen ennustetaan pysy-
vén nykyiselladn. Myos sektorin kokonaispééstdosuus on séilynyt vuonna 2025 tdman hetkisessé reilussa
kymmenessé prosentissa

Taulukko 2 Laukaan kasvihuonekaasupéasttennuste vuonna 2025 sektoreittain

1000 t CO2-ekv Prosenttiosuudet

Laukaalaiset paastosektori 2010 2025 2011 Muutos
Kotitaloudet 38 31 23% 17% 17 %
Teollisuus 30 33 18 % 19 % 12 %
Palvelut 15 18 9% 10% 20%
Maatalous 21 23 13% 13% 6 %
Erittelemattomat 61 73 37 % 41 % 18 %
Yhteensa 165 177 100 % 100 % 8 %

Vaeston kasvu merkitsee energian kulutuksen, liilkenteen, tuotantotoiminnan ja jatemaarien kasvua, ja sa-
malla myds suurempia kasvihuonekaasupaastoja. Laukaan paastokehitys ndyttdd suopeammalta, kun alueen
kokonaispaastdjen sijaan tarkastellaan yhté asukasta kohti laskettuja per capita -maaréisia paastoja. Tilasto-
keskuksen véaestdennusteen mukaan Laukaan vakimaaran oletetaan kasvavan vuosien 2010 ja 2025 valisena
aikana reilulla 2 400 uudella asukkaalla 20 600 asukkaaseen. Asukaskohtaisesti laskettuna ennusteen koko-
naispaastomaaré laskee 5 prosenttia vuoteen 2010 verrattuna.

Kasvihuonekaasupadstdennusteen arvo ei oikeastaan ole siind, miten hyvin tai huonosti se osuus lopulta oi-
keaan. Vuoden 2025 pistemdinen ennuste kuvaa yhden paéastdjen kehitysuran tulosta, jonka kriittinen tarkas-
telu voi auttaa Laukaan kuntaa strategisten linjausten teossa. Trendiméisen ennustelaskelman mukaan lau-
kaalaisten kasvihuonekaasupaastot kokonaisméaéara tulisi kasvamaan ensi vuosikymmenen puolivaliin tultaes-
sa. Laskenta ei ota kuitenkaan huomioon paikallisesti asetettuja ilmastotavoitteita ja niiden konkreettisia
toimenpiteitd. Ennusteen sanoma on, ettei ilmastotyéta ei voi jattaa pelkéstaan oletettujen teknologian,
asenteiden tai kansallisen lainsdéddanndn muutosten varaan. Laukaa voi kuntana hidastaa omalta osaltaan
globaalia ilmastonmuutosta vahentdmalld alueellaan syntyvié kasvihuonekaasupddstoja, silla loppujen lopuk-
si kaikki paéstoja aiheutuvat toiminnot tapahtuvat paikallisella tasolla ympéri maailmaa.
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LOPUKSI

Laukaan kunta

Laukaan kunnan toiminnot aiheuttavat vain muutaman prosentin alueensa kasvihuonekaasupaastoista. Kun-
ta on kuitenkin alueellaan merkittava energiankuluttaja, jonka energianhankintapaatoksilla on vaikutusta
alueen paastojen maariin. Laukaan kunta voi tayttaa osan ilmastositoumuksistaan hankkimalla toimintaansa
varten uusiutuvilla energialdhteilld tuotettua sahkoé ja lisddmalla kiinteistdjen lammontuotantoon liittyvaa
uusiutuvien energialdhteiden kayttdéd. Samalla kunta toimii kestévan energiankaytdn esimerkkiné laukaalaisil-
le jamuille paikallisille toimijoille.

Kulutusta vahentamaélla voidaan tehokkaasti pienentéa energiankulutusta ja syntyvia kasvihuonekaasupééas-
toja. Energiansaastolla on yha suurempi merkitys kuntataloudelle, koska energiakustannukset ovat jatkuvas-
sa kasvussa, eiké hintakehitys tule ainakaan lahitulevaisuudessa kdantymaan energiankayttajan kannalta po-
sitiiviseen suuntaan. Laukaan kunnan rakennusten ja toimintojen energiatehokkuuden kehittdmisessa on vie-
|4 tydsarkaa. Laukaan ja tyo- ja elinkeinoministerion vélinen energiansadstéohjelma on hyva tuki télle ilmas-
totyolle.

Tavara- ja palveluhankinnat vaikuttavat kasvihuonekaasupaastéihin. Kayttovaiheen liséksi paastoja syntyy
tuotteiden tuotantovaiheessa. Naita valillisia paéstoja ei ole kuitenkaan huomioitu tdmén raportin aluepoh-
jaisissa paastolaskelmissa ja -ennusteessa. Laukaan kunta voi vahentaa hankintoihinsa liittyvia valittémia ja
vélillisia paastoja suosimalla hankintalain puitteissa omissa hankinnoissaan elinkaareltaan paéastottomampia
ja energiaa sadastavampia tuotteita ja palveluja. Laajemmassa mittakaavassa Laukaankin kestavammat julkiset
hankinnat auttavat omalta osaltaan valillisesti ymparistomyétaisten tuotteiden kehitysté ja markkinoilla ole-
van valikoiman laajenemista Suomessa.

Nyt tehtdvien maankaytén paatosten vaikutukset nakyvat tadysimadraisind vasta vuosikymmenien paasta. Yh-
dyskuntarakenteen kehittdminen ja toimintojen sijoittelu ovat hitaita, mutta pidemmalla tahtaimella merkit-
tavimpid ja pitkavaikutteisimpia keinoja, joilla Laukaan kunta voi vaikuttaa alueensa kasvihuonekaasupéés-
toihin. Ehedmpi yhdyskuntarakenne voi synnyttaa positiivisen kerrannaisvaikutuksen vahvistamalla muiden
paastoja vahentdvien toimien vaikutusta, kun taas hajautuva kehitys voi heikentdd muihin paastévahennys-
toimenpiteiden vaikuttavuutta. Laukaassakin yhdyskuntarakenteen koossapitdmisen ja eheyttdmisen haas-
teeseen vastaamiseen tarvitaan kaavoituksen ja liikenteen suunnittelun koko keinovalikoimaa ja seudullista
yhteistyota. Asukasmaaran lisdédntyminen, tyd- ja asuinpaikkojen vélimatkojen piteneminen ja pendeldinnin
lisdé&ntyminen yhdessa asumisvaljyyden kasvun kanssa lisddvat vadjaamattomasti Laukaan alueen kasvihuo-
nekaasupaastoja.

Liikenteen maaran kasvu lisdéd muiden mukanaan tuomien haasteiden liséksi paastoja. Laukaan kunta ei voi
sijainnilleen mitéén, joten sen on kaytanndssa mahdotonta vaikuttaa alueen lapimenevien valtateiden kaut-
takulkuliikenteen paastoihin. Kunta voi vaikuttaa laukaalaisten liikkumisvalintoihin. Tarkein tapa hillité kunta-
laisten liikkumisen paastojen kasvua on liikkumistarpeiden ja autoilun vahentdminen. Kunta voi vaikuttaa ke-
vyen- ja joukkoliikenteen kayttajamaaraan helpottamalla paikallisen kevyen ja julkisen liikenteen sujuvuutta
ja madaltamalla ympaéristdd vahemman kuormittavien lilkkkumistapojen kéayttokynnysté. Pitkajanteiselld
maankayténsuunnittelulla on mahdollisuus vahentéa kasvihuonekaasupaastéja synnyttévaa yksityisautoilua.

Kuten alussa mainittiin, kunta aiheuttaa ainoastaan muutaman prosentin Laukaan kasvihuonekaasu-
paastoista. Sen ilmastotyd ei yksin riité ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi, vaan tueksi tarvitaan selkeitéd
muutoksia myos laukaalaisten ja alueen yritysten ja muiden organisaatioiden toiminnassa ja valinnoissa. Kun-
talaiset ja yhteisot tekevat itsendisesti kulutuspééatdksensa ja valitsevat kulutus-, lammitys- ja liikkumistapan-
sa. Laukaan kunta voi yrittda vaikuttaa ndihin paatoksiin. Jarkevalla ja pitkajanteiselld yhdyskuntasuunnitte-
lulla ja valistustyolla voidaan helpottaa mahdollisuutta tehdé vastuullisia yksil6tason paatoksia. Laukaan kun-
nan on kuitenkin oltava myés itse aktiivinen ja toimittava esimerkillisesti omissa energia- ja kulutusvalinnois-
saan.

Laukaalaiset

Eri muodoissa tapahtuva energiankulutus vaikuttaa eniten Laukaan kasvihuonekaasupaasttjen maaraan.
Kuntalaiset voivat vaikuttaa asumiseen, kuluttamiseen ja liikkumiseen liittyvill& valinnoillaan paikallisiin kas-
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vihuonekaasupaastoihin. Energiankulutuksen kasvun jatkuminen ei ole kiveen hakattu fakta, vaan kaikilla
laukaalaisilla on mahdollisuus tehostaa ja vahentéa energiankayttoaan elaménlaadun siité k&rsimatta.

Kodin lammitysratkaisujen kaltaisissa suuremmissa valinnoissa kannattaa taloudellisten ja teknisten seikkojen
liséksi perehtya eri vaihtoehtojen elinkaaren aikaisiin ympaéristdvaikutuksiin ja valita omien reunaehtojen
puitteissa mahdollisimman energiatehokas ratkaisu kotiin ja yritykseen. Sahkd hankittaessa voidaan suosia
uusiutuvilla energialdhteilla tuotettua séhkoa. Hankinnoissa voi suosia energiaa vahan kuluttavia laitteita ja
palveluita. Arkipdivaisempéaéa energiankulutuksen hallintaa on yksinkertainen ja usein nopeasti itsensa takai-
sin maksava energiansaasto.

Kierratyksen lisddntyminen, biojatteiden kompostointi ja kaatopaikalla syntyvan metaanin talteenotto ovat
vahenténeet parin kymmenen vuoden sisdan merkittavasti jatteiden késittelyn aiheuttamia kasvihuonekaasu-
paastoja Laukaassakin. Tarkeinta on kuitenkin estaa varsinainen jatteen syntyminen kiinnittdmalla huomiota
hankittujen tuotteiden tarpeellisuuteen, maaraan ja laatuun. Lahes kaikki ostopaatokset ovat my6s energian-
kayttopaatoksia, koska iso osa energiankulutuksesta aiheutuu vélillisesti tavaroista ja palveluista.

Jokainen laukaalainen voi vaikuttaa oman liikkkumisensa aiheuttamiin kasvihuonekaasupéaastéihin. Henkiléau-
ton kayttda voi jarkeistaa esimerkiksi yhdistelemalla matkoja ja valttamalla lyhyité ajomatkoja. Joukko-
liikenne voi tarjota arkisin monelle varteenotettavan vaihtoehdon oman auton kaytolle. Kevyen liikenteen eri
liikkumismuodot kavelysta pydrailyyn ovat jo fyysisen kunnon kannalta jarkevia valintoja.

Omia kulutustapojaan on kuitenkin vaikeaa kaytdnndssé muuttaa, vaikka niin haluaisikin. Neuvoja ja vinkkeja
ympaéristomy®otaisiin valintoihin ja ratkaisuihin on saatavilla, eikd kynnys omaan toimintaan ei ole korkealla.
Kaikki ymparistdomyotéiset teot — véhaisetkin — ovat askelia kohti parempaa. Ymparistomy®otaisesti kuluttaes-
sa joudumme pohtimaan oman mukavuudenhalumme ja taloudellisten reunaehtojen ohella valintojemme
ympaéristdvaikutuksia ja vastuullisuutta. Kyse ei ole nykyhetken ja kaukaiselta tuntuvan tulevaisuuden vélises-
td vaihtokaupasta, vaan nyt tehtévat valinnat voivat olla oman eldamén ja ympariston kannalta hyvia.
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LITE 1 TULOSTAULUKOITA

Taulukko 3 Energialédhteiden kasvihuonekaasupaastot Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

1000 t CO2-ekv Prosenttiosuudet

Laukaan energialdhteiden
kasvihuonekaasupéaastot

2010 2011 2010 2011

Maakaasu 0,0 0,0 0% 0%
Raskas polttodljy 12,4 8,9 9% 7%
Kevyt polttodljy 28,5 26,8 20% 21%
Bensiini 243 22,2 17% 17 %
Dieseloljy 354 36,1 24 % 28 %
Muut fossiiliset 0,0 0,0 0% 0%
Turve 1,0 05 1% 0%
Puuperaiset polttoaineet 12 11 1% 1%
Muut uusiutuvat 0,0 0,0 0% 0%
Ostosahko 42,8 34,4 29 % 26 %
Yhteensa 1455 1299 100 % 100 %

Taulukko 4 Paastolahteet Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

1000 t CO2-ekv Prosenttiosuudet

Laukaan paastélahteet 2010 2011 2010 2011
Kaukolampd 1,7 0,8 1% 1%
Erillislammitys 171 144 10 % 10 %
Sahkdélammitys 19,1 145 12 % 10%
Muu sahkd 234 194 14 % 13%
Liikenne 58,0 55,7 35% 37%
Teollisuuslampd 115 11,6 7% 8%
Maatalouslampd 1,8 1,6 1% 1%
Tyokoneet 11,9 12,0 7% 8%
Jatteiden ja jatevesien 4,0 41 2% 3%
kasittely

Maatalouden suorat paastot 16,3 15,1 10 % 10 %
Yhteensa 164,8 149,1 100 % 100 %

Taulukko 5 Kulutussektorien kasvihuonekaasupaastdlahteet Laukaassa vuosina 2010 ja 2011

1000 t CO2-ekv Prosenttiosuudet

sauiaan KUUEUSSERIOHEN 2010 2011 2010 2011
kasvihuonekaasupéaastot

Kotitaloudet 375 30,7 23 % 21 %
Teollisuus 29,6 259 18 % 17 %
Palvelut 75 6,4 5% 4%
Julkinen sektori 75 51 5% 3%
Maa- ja metsdtalous 21,3 20,9 13 % 14 %
Erittelemattomat 61,4 59,9 37 % 40 %
Yhteensa 164,8 149,1 100 % 100 %
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LITE 2 LYHYESTI ILMASTONMUUTOKSESTA JA ILMASTOPOLITIIKASTA

Maapallon ilmasto on sééilmidistd muodostuva monimutkainen systeemi. Sen muutokset ovat saadelleet
elamén kehitysta planeetallamme. Auringonvalo paésee sateilemaan kasvihuonekaasuiksi kutsuttujen ilma-
keh&n yhdisteiden I&pi. Samalla kaasut sitovat osan maanpinnalta heijastuvasta lampdséteilysté ja estavat
lampod karkaamasta avaruuteen. Maapallo lampenee periaatteessa kasvihuoneen tavoin, kun auringonvalon
synnyttdma [ampo jaa lammittdmaan maata. Mita suurempi ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuus on, sita
voimakkaampi on kasvihuoneilmioksi kutsutun mekanismin lammitysvaikutus.

Kasvihuoneilmioé mahdollistaa elamén maapallolla. Ihmiskunta kuitenkin voimistaa ilmioté lisédamalla ilma-
kehaa lammittévien kasvihuonekaasujen mééaraa. Talla hetkelld ilmasto l&mpenee luonnollista muutosta no-
peammin. Eniten ilmastoon vaikuttaa energiantuotannossa vapautuva hiilidioksidi. Maankéyton muutokset ja
metsien havittdminen vahentavéat puolestaan luonnon kykya sitoa ilman hiilidioksidia. lImastosysteemissa on
erilaisia palautemekanismeja, jotka vahvistavat ja heikentavét kasvihuoneilmiéta.

Luonnon ja ihmisten sopeutumiskyvyn kannalta liilan nopeasti ja voimakkaasti eteneva ilmaston lampene-
minen vaikuttaa elinolosuhteisiin. Muutokset saattavat olla jopa kohtalokkaita. Arvioidaan, ettd maapallon
keskilampdtilan kohoamisen seurauksena mm. merenpinta nousee, dadrimmaiset saailmiot lisaantyvat, luon-
non monimuotoisuus kdyhtyy ja tuhohyonteiset levidvat. Sademaarat lisdéntyvat samalla kun sateiden ja-
kauma muuttuu. Monien tihedsti kansoitettujen alueiden vesipula pahenee ja viljelymahdollisuudet heikke-
nevét. Suomessa keskilampdtilan kohoaminen lyhentaisi talvea ja vahentaisi lumipeitettd. Rakennuksia ei tar-
vitsisi lammittaa yhté paljon kuin nykyisin. Samalla kasvaisi kuitenkin ilmastoinnin tarve. Sateiden liséantymi-
nen parantaisi vesivoiman saatavuutta. Pohjoisen sijaintimme vuoksi kasvukausi pidentyisi ja metséraja siir-
tyisi nykyista pohjoisemmaksi. Lampdtilan nousu kasvattaisi kasvituholaisten maaraa. Tuulet, myrskyt ja tul-
vat lisdéntyisivat.

llmastonmuutos ei ole vain vuosikymmenien paassa siintava kuvitteellinen uhkakuva, vaan jo nykyhetkea
kosketteleva todellinen ilmid. Erilaisista alueellisista vaikutuksista huolimatta kaikki maapallon asukkaat olisi-
vat lopulta havigjia, koska kokonaisuudessaan ilmastomuutoksen seurausten arvioidaan olevan selkeasti kiel-
teiset. Seuraukset ovat erityisen uhkaavia siksi, etta ne saattavat vahvistaa muita haitallisia kehityskulkuja.
Inhimillinen haté ja taloudelliset menetykset olisivat hinta, jonka tulevat sukupolvet maksaisivat voimistu-
neesta ilmastonmuutoksesta. llmaston lampenemisen taydellinen pysayttdminen on mahdotonta. Monet
kasvihuonekaasut sailyvét ilmakehdssa satoja vuosia ja lammittavat ilmastoa, vaikka uusien paastéjen tuot-
taminen lopetettaisiin valittdmasti. limastonmuutosta voidaan kuitenkin vield hillita siten, etteivat planeetal-
lemme aiheutuvat vahingot ole ylitsepdasemattdémid. llmastonmuutoksen vaikutuksiin on myds sopeudutta-
va.

lImastonmuutoksen torjuntaan tarvitaan maiden rajat ylittdvaa yhteisty6té. Kansainvélisen ilmastopolitiikan
perusta on Rio de Janeirossa vuonna 1992 allekirjoitettu YK:n ilmastonmuutoksen puitesopimus. Sen tavoite
on vakauttaa ilmakehé&n kasvihuonekaasupitoisuus sellaiselle tasolle, ettei ihmiskunta vaikuta toiminnallaan
maapallon ilmastoon. Vuonna 2007 Kiotossa jarjestetyssa YK:n kolmannessa ilmastokonferenssissa saatiin ai-
kaan ensimmainen sitova paastésopimus. Kioton poytakirjana tunnetun sopimuksen tavoitteena on supistaa
teollistuneiden maiden kasvihuonekaasupéaastéja 5,2 prosenttia vuoden 1990 paastétasosta vuosien 2008—
2012 aikana. Kioton sopimus sai joulukuussa 2012 jarjestetysséd Dohan ilmastokokouksessa jatkoa vuoteen
2020 saakka. Kaikki allekirjoittajamaat sitoutuivat kahden asteen tavoitteeseen ja uuden vuonna 2020 voi-
maan astuvan uuden ilmastosopimuksen aikaansaamiseksi vuoteen 2015 mennessa. Dohan kokouksessa ei
kuitenkaan keskusteltu uusista paastotavoitteista.

EU:n Kioto-paastovelvoite on 8 prosenttia. Se on jaettu jasenvaltioiden kesken siséisella taakanjakosopimuk-
sella. Suomen Kioto-tavoite on ollut vakiinnuttaa kasvihuonekaasupaastdjen maara vuosien 2008 ja 2012 va-
lisend aikana vuoden 1990 noin 75 000 tuhannen hiilidioksidiekvivalenttitonnin paastétasolle. Vuoden 2007
huippukokouksessa sovittiin, ettd EU tavoittelee vuoteen 2020 mennessa viidenneksen paastoleikkausta
vuoden 2005 maarésta. Tavoitteet konkretisoituivat vuonna 2008 julkistetussa energia- ja ilmastopaketissa.
Uusiutuvien energialdhteiden osuus nostettaisiin unionin alueella 20 prosenttiin vuonna 2020. Liikenteessa
biopolttoaineosuutta kasvatettaisiin 10 prosenttiin samalla, kun energiankéyttda tehostettaisiin 20 pro-
sentilla.
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EU pyrkii paastotavoitteeseen paastokauppajarjestelman ja jasenmaille asetettujen velvoitteiden avulla.
Paastdkauppa kattaa suurimman osan teollisuuden ja energiantuotannon péastoista. Paastokaupan ulko-
puolelle jaavien liikkenteen, lAmmityksen, maatalouden ja jatehuollon paastdihin pureudutaan maakohtaisten
vahennysvelvoitteiden avulla. Suomessa paastokaupan ulkopuolinen véhennystavoite on télla hetkella

16 prosenttia vuoden 2005 tasosta, mutta energiatehokkuusdirektiivi on kokonaisenergian tehostamistavoit-
teen 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Lisdksi EU:n asettamien tavoitteiden mukaan uusiutuvien ener-
gialdhteiden loppukulutusosuuden olisi noustava maassamme vuoteen 2020 mennessa 38 prosenttiin.

EU-tavoitteet ohjaavat kansallista ilmastopolitiikkaamme. Valtioneuvosto hyvéksyi vuonna 2008 pitkén aika-
vélin ilmasto- ja energiastrategian. Vuoteen 2020 painottuvassa strategiassa maaritellddn maamme keskeiset
ilmasto- ja energiapoliittiset tavoitteet. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd mm. energiankulutuksen kas-
vun pysayttamistd, energiankdytdn tehostamista ja uusiutuvan energian osuuden lisédmisté. Valtioneuvoston
syksylla 2009 hyvaksyma tulevaisuusselonteko tukee ilmasto- ja energiapolitiikan linjauksia. Tavoitteeksi on
asetettu, ettd Suomen kasvihuonekaasupaastoja saadaan supistettua vuosisadan puolivéliin mennessa vii-
desosaan vuoden 1990 tasosta.

Keski-Suomen ilmastostrategia valmistui marraskuussa 2011. Se muodostaa puitteet sille, miten Laukaa voi
muiden keskisuomalaisten kuntien joukossa hillité ilmastonmuutosta ja varautua sen vaikutuksiin. Strategia
luotsaa maakuntaa kohti vuoden 2020 kokonaispaastdjen vahennystavoitetta, joka on 23,5 prosenttia vuosi-
en 2004 ja 2006 tasosta. Uusiutuvien energialdhteiden osuus nousisi 60 prosenttiin Keski-Suomen energian-
kulutuksesta.
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LIITE 3 KASVENER-LASKENNASTA

Laukaan kasvihuonekaasupéaasttjen laadinnassa on hyddynnetty uusinta laskentahetkella kaytettavissa ole-
vaa Kuntaliiton Kasvener-mallin“ versiota vuodelta 2007. Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn mallin
avulla voidaan selvittad, kuinka paljon kunnan tai muun rajatun alueen energiankaytosta, teollisuus- ja maa-
taloustoiminnasta seké jatehuollosta syntyy vuoden aikana kasvihuonekaasupaastoja. Kasvener laskee myos
energiataseen ja tarkasteltavan alueen energiankaytdsta vuoden aikana aiheutuneet hiilimonoksidin, rikki-
dioksidin, typen oksidien ja hiukkasten paastot.

Kasvener uudistuu vuonna 2013. Uusi laskentamalli tulee noudattamaan suurelta osin nykyisen version peri-
aatteita. Suurimmat muutokset koskenevat séhkdntuotannon paastojen laskentaa ja yhteistuotannon paés-

tojen jyvitysta sahkolle ja lammolle. Kasvener perustuu YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton poytakirjan mukai-
sen valtakunnallisen kasvihuonekaasupaastéinventaarion™ tuloksiin ja noudattelee hallitusten valisen ilmas-
topaneelin IPCC:n laskentaperiaatteita™®. Malli laskee varsinaisista kasvihuonekaasuista hiilidioksidi-, metaa-

ni- ja dityppioksidipaastot. Kasvener ei huomioi Kioton poytakirjassa mainittuja F-kaasuja.

Laukaan alueen vuosien 2010 ja 2011 kasvihuonekaasupéaastot on laskettu tuotannon ja kulutuksen mukaan.
Molemmissa laskentatavoissa on tarkasteltu kunnan maantieteellisten rajojen sisalla tapahtuneen toiminnan
aiheuttamia paéstoja. Lammon ja séhkon osalta tuotantopohjaiseen tarkasteluun siséltyvat paikallisen tuo-
tannon paastot, eikd se ota huomioon sahkon tai kaukoldammon ostoa tai myyntia alueen ulkopuolelle. Kas-
venerin laskentatavassa paikallisiksi tuotantolaitoksiksi tulkitaan alueen lammon ja séhkdn yhteistuotantolai-
tokset, paikallisesti omistetut vesi-, tuuli- ja huippuvoimalaitokset sek& alueen teollisuuden prosessivoimalai-
tokset. Kulutusperusteisessa tarkastelussa ovat mukana tarkastelualueella kulutetun energian tuottamisesta
aiheutuneet paastot riippumatta kulutetun energian tuotantopaikasta. Oletus vaikuttaa erityisesti sahkodn ku-
lutukseen liittyvien péaastojen laskentaan. Jos séhkdnkulutus on suurempi kuin alueen oma tuotanto, alijadma
katetaan ostosahkolla. Ostoséahkon tuotannon aiheuttamat pééstot on laskettu keskiméaraisen kansallisen
sahkdntuotannon polttoainekaytdn perusteella.

Tuotanto- ja kulutuspohjaisessa laskennassa ovat mukana Laukaassa sijaitsevien teollisuuslaitosten ja maati-
lojen tuotantotoiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasupééastot. Jatehuollon paastojé ei ole maaritelty jattei-
den ja jatevesien kasittelylaitosten sijainnin mukaan, vaan niiden syntypaikan perusteella. Kaatopaikkajattei-
den osalta kdytetdan dynaamista paastolaskentamenetelmaé. Liikenteen paastot syntyvat kunnan alueen si-
sélla tapahtuneesta tie- ja raideliikenteestd; vesi- ja lentoliikennetta ei ole laskelmissa huomioitu. LAmmitys-
energian kulutusméaaria ei ole korjattu lammitystarveluvuilla.

Tieliikenteen laskelmat perustuvat VTT:n LIPASTO-laskentajérjestelmén LIISA-mallin tietoihin. Se huomioi
ajoneuvojen ikdjakauman, tyypit, kdytetyn polttoaineen, kulkuvaylien tyypit, kylmakayton ja joutokaynnin.
Malli ei kerro asukkaiden liikkumisesta, vaan kunnan rajojen sisdisestad matkanteosta mukaan lukien alueen
lapimenoliikenteen. Raideliikenteen paasttlaskennan perustiedot toimitti VTT:n erikoistutkija Kari Méakela.
Ne perustuvat LIPASTO:n RAILI-malliin, joka laskee rataosa- ja ratapihakohtaisen liikkenndinnin vaikutukset ja
huomioi mm. junalajit, veturityypit ja painoluokat. LIISA:n tavoin RAILI:kaan ei kerro asukkaiden junamatko-
jen vaikutuksesta, vaan Laukaan kunnan alueen rautatieliikenteesta.

14 Yleistietoa Kasvener-mallista [6ytyy Kuntaliiton sivuilta osoitteesta http://www.kunnat.net/fi/asiantuntijapalvelut/yty/
ilmastonmuutos/tyokaluja/kasvener/Sivut/default.aspx.

15 Tilastokeskuksen kansallista kasvihuonekaasupééstoinventaariota ja sen toteutusta esitteleva sivusto on osoitteesta
http://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/index.html.

16 IPCC:n kansallisten paastdinventaarioiden laskentadokumentit sijaitsevat sivulla http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/
index.html.
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LIITE 4 MAANKAYTON PAASTOVAIKUTUKSEN LASKENNASTA

YK:n ilmastosopimukseen liittyvissé vuosittaisissa kansallisissa paastdinventaarioissa ilmoitetaan kasvihuone-
kaasujen paéastojen lisaksi niiden poistumat eli nielut. Nielut sisaltyvat kasvihuonekaasuraportoinnissa maan-
kaytdn, maankaytén muutosten ja metsatalouden sektoriin (Land-Use, Land-Use Change and Forestry).

Aktiivisesti viljeltyjen maatalousmaiden maarét saadaan maa- ja metsatalousministerion tilastopalvelun tie-
toihin. Ruohikkoalueiksi luokitellaan Suomessa yli viisivuotiaat nurmet, luonnonniityt ja -laitumet, hakamaat
ja suojakaistat. Kivennais-, savi- ja eloperdisen maiden osuudet voidaan laskea viljavuustilastotietojen perus-
teella. Maatalousmaiden ja ruohikon hiilivarannot saadaan kertomalla kunkin maalajityypin ala kansallisella
maaperan eloperaisen hiilen vakiomaaran viiledn kosteanlauhkean ilmastoalueen maankaytté ja -hoito-
kertoimilla korjatuilla kertoimilla ja tuotantopanoksen hiilensyéttokertoimella. Kertoimet IPCC:n maankéyton
laskentaohjeista. Maatalousmaan hiilivarannon vuosimuutos voidaan laskea jakamalla kivenndis- ja savimai-
den tarkasteluvuosien valiset hiilivarannon muutokset tarkasteluvuosien maarélla. Eloperéisten maatalous-
maiden paasto- ja nieluvaikutus voidaan arvioida Suomen pééstodinventaarion mittauksiin perustuvan ker-
toimen avulla. Nurmille ja muille peltokasveille on omat kertoimensa. Maankayttélaskennassa ei huomioida
tietojen puuttumisen vuoksi kivenndismaiden kalkituksen aiheuttamia hiilivaraston muutoksia. Maatalous-
maiden k&yton muut typpioksiduuli- ja metaanipaastot sisaltyvat luvussa 3.6 laskettuihin maatalous-
tuotannon paastaihin.

Metsien puuston nettokasvun sitoman hiilen maara voidaan arvioida véhentdmalla puuston kasvun sitomasta
hiilen méaarasta hiilen poistuma hakkuissa Metsantutkimuslaitoksen Valtakunnallisen metsien inventointien
puuston kasvu- ja poistumatietojen avulla. Vuosikasvu voidaan laskea metsékeskuksen metséalueiden keski-
maéaraisten hehtaarikohtaisten kasvutietojen perusteella. Runkopuun seka oksien, juurien, neulasten ja muun
puun biomassan sitoma hiilimééra on arvioitavissa kansallisen paéstdinventaarion kertoimilla. Nettokasvu
saadaan vahentamall& puuston poistuma kasvun sitomasta hiilen méaarasta. Poistuma sisaltaa arviot hakkuu-
kertymasta, energiapuukaytostd, kotitarvepuukaytostd, metsaan hakkuutéhteina jadvasta hukkapuusta ja
luonnonpoistumasta.

Metsan maaperan hiilivaraston muutokset aiheuttavat myos hiilidioksidin paéstoja ja nieluja. Turvemaa toi-
mii hiilen lahteend, kun taas kivennaismaata oleva kangasmaa toimii nieluna. Ndiden paastélaskennassa voi-
daan hyddyntaa metsainventaarion tietoja ja kansallisen paastdinventaarion kertoimia. Turvemaat jaetaan
erikseen ojitettuihin ja ojittamattomiin maihin. Metsamaan paastét ja nielut riippuvat kuitenkin metsémaan
tyypistd, joten keskimaardisiin padstokertoimiin perustuviin tuloksiin sisaltyy huomattava epavarmuus.

Tieteellinen tieto metsé-, maatalous- ja suoalueiden kasvihuonekaasupaastovaikutuksista on epataydellista.
Metsdn osalta laskelmissa ei yleensd huomioida karikkeen ja kuolleen orgaanisen aineksen hiilivaraston muu-
tosten, kivenndismaiden muutosten, muun metséakasvillisuuden biomassan, metsien kulotuksen ja pellon-
raivauksen, typpilannoituksen ja kalkituksen vaikutuksia. Mukana ei ole myéskaan maatalousmaan kalkitse-
misen aiheuttamia hiilidioksidipaéstdja ja turvetuotantoa eika vesistdjen, tekoaltaiden ja luonnontilaisten
soiden ja turvetuotantoalueiden péastévaikutusta.
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LITE 5 ENNUSTELASKENNASTA

Maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyva kehitys ovat epésuorasti mukana Laukaan vuoden 2025
kasvihuonekaasupaastdennusteen rakentamisen ja liikenteen oletuksissa. Paatokset vaikuttavat rakentami-
sen maaraan, talotyyppeihin ja rakentamisen sijoittumiseen. Maankayton ja liikenteen suunnittelu kytkeyty-
vét toisiinsa. Yhdyskuntarakenne maarittaa varsinkin arkisin tehtavien matkojen pituutta ja kulkutapavalinto-
ja. Eneédmpi yhdyskuntarakenne on pohja pienemmélle liilkkumisen tarpeelle, kestavammille kulkutapavalin-
noille ja sita kautta pienemmille liilkenteen kasvihuonekaasupéaastoille.

Tieliikenteen paastomaariin vaikuttavat Laukaan ennustelaskelmassa mm. liikennesuoritteen arvioitu kasvu
ja suoritejakauman muutokset ajoneuvo- ja vaylatyypeittdin. Aluepohjaiset ennusteet sisaltavat kaikki kun-
nan alueen tie- ja raideliikenteen paastét. Kasvukerroinmenetelméén perustuvassa ennusteessa on huomioi-
tu myds ajoneuvotekniikan kehitys seka dieseléljyn, biopolttoaineiden ja séhkén liilkennekayton arvioidut
muutokset vuoteen 2025 mennessa. Yksinkertaista lineaarista tarkastelua on laajennettu arvioimalla maan-
kaytdon muutosten, vaylaratkaisujen ja tydpaikkamaarien vaikutusta tie- ja raideliikenteen suorite-ennustei-
siin. Erittéin karkeat arviolaskelmat pohjautuivat VTT:n LIPASTO-mallin liikennelaskelmiin ja Liikenneviraston
tie- ja rataennusteisiin. Ennusteen tie- ja rataverkko perustuu nykyisen liikkenneverkon péélle. Uutta vaylas-
toa rakennetaan valtakunnallisten liikenneinvestointien neliporrasperiaatteen mukaisesti vain tarpeellisilta
osin liikkkumisen sujuvuuden ja vaylien kunnon yllapidon turvaamiseksi. Raideliikenne perustuu ennusteessa
nykyiseen rataverkkoon. Ennusteissa ei ole mukana lento- ja vesiliikennetta.

Ennusteessa on arvioitu rakennuksiin, sdéhkéon, liikenteeseen ja elinkeinoihin energiankaytén ja -tuotannon
kehitysta. Rakennusten lammityksen paastét on laskettu kertomalla arvioitu energiankulutus lammitystapaa
vastaavalla ominaispaéstokertoimella. Lammitykseen kuluneeseen energianmaaraan vaikuttavat rakennus-
kannassa tapahtuneet muutokset. Ennuste huomioi lammitettévan kerrosalan ja kéyttéveden lisaksi uuden ja
olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden arvioidun kehityksen sekd lammitystapa- ja talotyyp-
pijakauman oletetut muutokset ja rakennuspoistuman. L&mmitettavén alan tarpeeseen vaikuttavat asukas-
méaaran muutokset ja asumisvaljyyden kehitys. Kaukolammon kasvihuonekaasupaastdjen ominaiskerroin on
laskettu oletuksella, ettd Laukaassa toimii erillisia lampolaitoksia, jotka tuottavat lamp6éa Laukaan kirkonkylal-
I& ja Lievestuoreella. Polttoaineena ovat p&dosin puupolttoaineet.

Laukaalaisten kotitalouksien sahkonkulutuksen kehitysta on arvioitu suomalaisten sahkdnkayttétapojen ja
kotien laitekannan kehitysennusteiden, kunnan asukasmaéarén ja asuinpinta-alan muutosarvioiden pohjalta.
Noususuuntaisesta kehityksesta huolimatta sahkdn hinnan ei oletettu merkittavasti vaikuttavan laukaalaisten
sahkonkulutustottumuksiin. Palvelu- ja julkisen sektorin kulutusmaariin vaikuttivat ennusteessa kansantalou-
temme kasvu, palvelurakennusten kerrosalan kehitys seké palvelusektorin energiatehokkuuden ja sahkdin-
tensiivisyyden oletetut muutokset. Teollisuuden sdhkénkayton ennuste perustuu teollisuustuotannon kas-
vuun, séhkdintensiivisyyden kehitykseen ja energiatehokkuuden muutokseen. Sahkélammityksen ja lampo-
pumppujen kuluttama séhko on arvioitu rakennusten lammityksen kasvihuonekaasupaasttjen yhteydessa.
Sahkon paastot on maaritelty kotimaisen sdhkdntuotannon ja nettomaaraisen tuontisdhkon pohjalta mééaray-
tyvélla keskimaaraiselld valtakunnallisella ominaispéaastokertoimella. S&hkon paastokertoimen kehitys méa-
raytyy kotimaan tuotannon ja ulkomaisen tuontisahkdn energialdhdearvion perusteella.

Peruspalvelut ovat pysyneet Laukaan taajamissa ja niiden saavutettavuus on sdilynyt keskiméérin kohtalaise-
na. Paikallista ostovoimaa purkautuu kunnan rajojen ulkopuolella sijaitseviin kaupallisiin keskittymiin Jyvésky-
l&n suuntaan. Ostos-, asiointi- ja vapaa-ajan matkat ovat hajautuneet nykyista laajemmalle alueelle kasvatta-
en kuntalaisten liikkumisen tarvetta. Laukaalaisten tydmatkat painottuvat Jyvaskylan suuntaan. Laukaan véki-
luvun kehitys arvioitiin Tilastokeskuksen vaestdennusteen avulla. Kunnan asukasmaarén on oletettu lisaanty-
van siten, ettd tarkasteluvuoden 2025 lopulla Laukassa asuu 20 600 henked. Tydssakayntialueet ovat laajen-
tuneet.

Maailmanlaajuinen integraation oletetaan vahvistuvan tdméan vuosikymmenen aikana, vaikka kansainvélisen
yhteison vélilla on ndkemyseroja ja konfliktejakin. Kasvu ohjautuu yha enemman kehittyviin maihin, varsinkin
Kiinaan ja Intiaan. Maailmantalouden notkahduksista ja rahoitusmarkkinoiden kriisiytymisesta huolimatta
Suomen kansantalous pysyy keskipitkalla tahtaimelld kasvu-uralla, mutta kasvuvauhti on hidasta. Se on kui-
tenkin pystynyt yllapitdméaan maamme elintasoa vaeston ikdantymisestd, julkisen talouden ongelmista ja tiu-
kentuvasta kansainvalisesta taloudellisesta kilpajuoksusta huolimatta. Samalla teknologia kehittyy. Ennus-
teessa energiatehokkuutta ja paastoja vahentavien teknologioiden muutokset on arvioitu melko varovaisesti.
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Asukkaiden ja organisaatioiden arvopohja ja asenneilmasto eivat muutu merkittavasti tarkastelujanteen ai-
kana.

Paastdennuste laskettiin Laukaata varten raataldidyn RamSKE-mallikokonaisuuden avulla. Mallia on aiemmin
hyddynnetty Keski-Uudenmaan, Salon ja Tampereen kasvihuonekaasupaastoskenaarioiden laskennassa seka
Lahden kaupungin paastdpolkujen arvioinnissa. RamSKE hyddyntéa Kuntaliiton Kasvener energiatase- ja kas-
vihuonekaasupaastomallin sektorijaottelua. Paastdennusteen lahtokohtana ovat Laukaan vuoden 2010 kas-
vihuonekaasupaastolaskelmat. Ennustemallin rakentamiseen ja laskentatydhon on kaytetty Laukaan kuntaa,
Jyvéskylan seutua ja koko Keski-Suomen maakuntaa koskevaa tilasto-, selvitys-, tutkimus-, strategia- ja paa-
tosaineistoa. Ennustelaskenta perustuu forecasting-ajatteluun, jossa tulevaisuuden kuvaa lahdetéén raken-
tamaan nykytilanteen ja ennakoitavissa olevien l&hitulevaisuuden tilojen pohjalta. Sanalliset ennustekuvauk-
set on muunnettu numeeriseen muotoon. Néin on voitu testata ennustepolun johdonmukaisuutta ja toimi-
vuutta, tunnistaa mahdollisia ongelmakohtia ja arvioida paastétavoitteen saavuttamisen realistisuutta.
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LIITE 6 SANASTO

Energiamenetelméssa yhdistetyn séhkon ja lammon tuotannon paastét jaetaan tuotettujen energiaméaarien
suhteessa. Kasvener-mallin kayttdméassa menetelméssé sahko ja lampd arvioidaan yhté arvokkaiksi
energiatuotteiksi. Yhteistuotannon etu kohdistuu padosin sahkélle, koska yhden séhkbenergiakilo-
wattitunnin tuottamiseen tarvitaan vaihtoehtoisessa erillisessé tuotannossa yli kaksi kertaa enemman

polttoainetta kuin yhden lampéenergiakilowattitunnin tuottamiseen. Yksi vaihtoehtoisista laskenta-
tavoista on hyddynjakomenetelma.

F-kaasut ovat keinotekoisia ihmisen valmistamia fluoria, klooria ja bromia siséltévid orgaania yhdisteita. Nai-
den halogenoitujen hiilivetyjen paastémaarat ovat suhteellisen pienid, mutta samalla ne ovat voimak-
kaita ja ilmakehé&ssa pitkaan vaikuttavia kasvihuonekaasuja. Suomen paastdinventaario laskee IPCC:n
ohjeiden mukaisesti fluorihiilivetyjen (HFC), perfluorihiilivetyjen (PFC) ja rikkiheksafluoridin (SFe) kéy-
ton aiheuttamat ilmastovaikutuksen. Laukaan kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa kaytetty Kas-
vener-malli ei kuitenkaan huomioi F-kaasuja. Kaasuja kaytetdan kylmatekniikassa, liuottimissa, vaah-
tomuoveissa, palo- ja torjunta-aineissa seka sahko- ja elektroniikkateollisuudessa. F-kaasujen paasto-
osuus on kansallisella tasolla vajaan kahden prosentin luokkaa.

Gigawattitunti (GWh) on energian méara, joka kuluu kaytettdessa gigawatin tehoa (GW) yhden tunnin (h)

ajan. Yksi gigawattitunti eli miljoona kilowattituntia (kWh) vastaa karkeasti 50 sahkdlammitteisen
omakotitalon vuosikulutusta.

GWP-kerroin (Global Warming Potential) helpottaa eri kasvihuonekaasujen keskinaisté vertailua. Kasvihuo-
nekaasuilla on erilainen kyky pidattaa lamposateilyd. Myos niiden vaikutusaika ilmakehdssa vaihtelee.
Keskinaisen vertailun helpottamiseksi eri kaasujen lammitysvaikutukset suhteutetaan hiilidioksidiin
tiettyna tarkastelujaksona kertomalla kasvihuonekaasun paéstomaara sen lammitysvaikutusta kuvaa-
valla GWP-kertoimella. Tuloksena saadaan paastdjen maara hiilidioksidiekvivalentteina. Tdma raportti
kayttaa YK:n ilmastosopimuksen mukaista metaanin GWP-kerrointa 21 ja dityppioksidin kerrointa 310.

IPCC:n viimeisimmassa vuonna 2007 julkaistussa arviointiraportissa kertoimet ovat tarkentuneet
25:ksi ja 298:ksi.

Hiilidioksidi (CO,) on eniten ilmastonmuutosta voimistava ihmisen aiheuttama kasvihuonekaasu. Suurin osa
hiilidioksidipaastaista syntyy, kun maaperédan ajan saatossa varastoitunutta hiilta palautetaan takaisin
ilmakehaan polttamalla fossiilisia polttoaineita. Paastoja kasvattavat myos hiilidioksidia sitovien met-
sien havittdminen ja sementinvalmistuksen kaltaiset teollisuusprosessit.

Hiilidioksidiekvivalentti (CO,-ekv) mittaa kasvihuonekaasujen maaraa. Eri kasvihuonekaasujen erilaiset ilmas-
tovaikutukset muunnetaan vastaamaan hiilidioksidin ilmastovaikutusta kdyttamalla globaalia lammi-
tysvaikutusta kuvaavaa GWP-kerrointa. Tama hiilidioksidiekvivalentti on laskennallinen kasvihuone-
kaasu, jossa eri kaasuja on painotettu niiden voimakkuuden ja pysyvyyden mukaan.

Hiilinielu on prosessi, jossa hiilidioksidia sitoutuu maaperaan, metsiin ja meriin. Nielu on hiilivarasto, joka voi
kasvaa ja pienentya luontaisesti ja ihmisen toiminnan seurauksena. Metsié istuttamalla ja hoitamalla
voidaan sitoa hiilidioksidia, kun taas metsien havittdminen tai luonnollinen tuhoutuminen muuttavat
ne nielusta paastolahteiksi. Nielut kuuluvat YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa kasvihuonekaasu-
raportoinnissa maankayttd, maankaytén muutos ja metsatalous -sektoriin (LULUCF).

Hyodynjakomenetelma jakaa yhdistetyn séhkon ja lammon tuotannon polttoaineet ja paastét naiden ener-
giamuotojen erillistuotannon kuluttamien polttoainemaarien suhteessa. Yhteistuotannon etu jakaan-
tuu tasaisemmin sahkélle ja lammélle toisin kuin energiamenetelmassa.

Hyo6tyenergia on tarkoittaa tassé raportissa energian loppukdyttda. Se on energiamaara, joka hyddynnetaan
l&mpond, séhkona tai suoraan polttoaineena.

Kasvener-malli on Kuntaliiton laskentasovellus, jonka avulla voidaan selvittdd kunnan tai laajemman alueen
energiankayton, teollisuuden, liikenteen, maatalouden ja jatehuollon vuoden aikana aiheuttamat kas-

vihuonekaasupaastot. Mallilla voi laskea my&s alueen energiataseen. Kasvener-laskennan periaatteita
esitellaan tarkemmin raportissa liitteessa 3.
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Kilowattitunti (kWh) on energian maaré, joka kuluu kaytettéessa kilowatin (kW) eli tuhannen watin (W) te-
hoista laitetta tunnin (h) ajan. Yksi kilowattitunti vastaa tyypillisen jaékaapin yhden vuorokauden aika-
na kuluttamaa sahkdenergian maaraa. Yksi kilowattitunti on miljoonasosa gigawattitunnista.

Kulutusperusteinen tarkastelu huomioi tarkasteltavan alueen oman energiantuotannon ja sen paastdjen li-
séksi alueelle ostetun ja alueelta myydyn lampd- ja sahkdenergian ja niiden paastot. Kasvenerin kulu-
tusperusteisessa tarkastelussa otetaan huomioon alueella kulutetun energian tuottamisesta aiheutu-
neet paastot riippumatta siitd, missa kulutettu energia on tuotettu. Jos alueen séhkonkulutus on sen
sahkdntuotantoa suurempi, Kasvener-malli kattaa syntyvén erotuksen ulkopuolella tuotetulla os-
tosahkolla. Katso myds tuotantoperusteisen tarkastelun maaritelma.

Lammitystarveluvulla korjataan kulutettuja lammitysenergian méaarid siten, ettd saman rakennuksen eri
ajanjaksojen kulutusta tai eri kunnissa olevien rakennusten energian kulutusta voidaan vertailla kes-
ken&an. Lammitystarveluvun kayttd perustuu siihen, etté rakennuksen energiankulutus on verran-
nollinen sisé- ja ulkolampétilojen erotukseen.

LAmmon ja sdhkon yhteistuotanto perustuu séhko- ja lampdenergian samanaikaiseen tuottamiseen samassa
prosessissa. S&hkontuotannon yhteydessa syntyva ylimaaréinen energia kaytetaan kaukolammaon tuo-
tantoon, eikd johdeta hukkalampéna ilmaan tai veteen. CHP-tuotannoksi kutsututussa yhteistuotan-
nossa polttoaineita voidaan hyédyntéa sahkon ja lammon erillistuotantoa tehokkaammin.

Metaani (CHy4) on hiilidioksidia lyhytikdisempi, mutta yli 20-kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu, jolla on
maailmanlaajuisesti toiseksi suurin lammitysvaikutus ihmisen aiheuttamista kasvihuonekaasupéaas-
toistad. Metaania paasee ilmaan mm. karjanhoidon ja jatehuollon liséksi fossiilisten polttoaineiden tuo-
tannossa, kuljetuksessa ja kdytdssa. Merkittavia luonnollisia metaanin syntypaikkoja ovat erilaiset suot
ja kosteikot.

Ostosahko tarkoittaa Kasvener-mallissa tarkasteltavalla alueella kulutettua, mutta sen ulkopuolella tuotettua
sahkémaaraa. Tama laskennallinen sahkdmaara tarvitaan kattamaan alijadma, joka syntyy, jos alueen
sahkonkulutus on sen omaa séahkdntuotantoa suurempi. Ostosahkdn aiheuttamat paastot lasketaan
valtakunnan verkon séhkodn tuottamiseen kaytettyjen energialédhteiden perusteella.

Primé&arienergia kuvaa tassa raportissa energialahteesté saatavissa olevaa energiamaaraa. Tallaista jalosta-
matonta luonnonenergiaa ovat mm. vesivoima, tuuli, auringon séteily, puu, turve, hiili, 6ljy, maakaasu
ja uraani. Primaarienergian kulutus on suurempi kuin energian loppukéyttdad vastaava energiamaara,
koska energiaa hukataan sahkon ja lAmmdén tuotannossa ja siirrossa. Téssa raportissa primaariener-
gian ja hy6tyenergian erotus kuvaa loppukaytettavan energiamadran tuotantoprosessiin ja siirtoon
liittyvia havidita. Raportin tekstissa kdytetdan priméérienergiaa ja energialdhteiden maaraa kaytetaan
synonyymeina.

Tuotantoperusteinen tarkastelu rajautuu Kasvener-mallissa energian osalta tarkastelualueen omaan ener-
giantuotantoon ja sen aiheuttamiin paastoihin, eika se ota huomioon séhkon ostoa alueelle tai sen
myyntid alueen ulkopuolelle.

Dityppioksidi (N,O) on voimakkain luonnollisista kasvihuonekaasuista. Se pidattad 300-kertaa voimakkaam-
min ldamposéteilya kuin hiilidioksidi. Typpioksiduuliksi ja ilokaasuksi kutsutun dityppioksidipadstoja
syntyy keinolannoituksessa, polttoprosesseissa ja autojen katalysaattoreissa.

Uusiutumaton energialahde on energiana hyédynnettava uusiutumaton luonnonvara, joka ehtyy, kun sita
kaytetdan. Uusiutumattomia energialéhteité ovat fossiiliset polttoaineet kuten 6ljy, kivihiili ja maa-
kaasu, turve ja ydinvoima. Ne eivat uusiudu lainkaan tai — kuten on turpeen laita — uusiutumisvauhti
on &arimmadisen hidas.

Uusiutuva energialdhde on energialdhde, jonka varanto ei pitkélla aikavélilla véhene, jos sitd hyddynnetéan
kestavalla tavalla. Suomessa kdytettyja uusiutuvia energialahteité ovat vesivoima, tuuli- ja aurinko-
energia, maalamp0, puuperdaiset polttoaineet, biokaasu sekd muut biopolttoaineet.
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